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FlowCAD

Vorbemerkung — Generell

» Die vorliegende Dokumentation gilt dem Erstanwender des Allegro / OrCAD PCB Editors. Sie soll
weder als Trainingshandbuch noch als komplette Bedienungsanleitung verstanden werden.

« Da sich diese Anleitung ausschlieRlich auf den PCB Editor bezieht, erfolgt keine Anleitung zur
Stromlaufplaneingabe. Als Ausgangspunkt dient ein bereits komplett mit OrCAD Capture erstellter
Stromlaufplan. Fur Capture existiert eine separate Schnellstartanleitung.

« Aufgrund der Kompaktheit dieser Dokumentation kann naturlich nicht auf alle vorhandenen Befehle
und deren Feinheiten eingegangen werden. Hierzu ist eine umfangreiche Dokumentation innerhalb
der Online-Hilfe vorhanden.

* Anhand eines einfachen Schaltplans und eines daraus abgeleiteten Layouts werden die wichtigsten
Schritte des Designablaufs dargestellt und erlautert, die es dem Erstanwender des PCB Editors
erlauben, mit einem Minimalaufwand an Einarbeitungszeit die ersten eigenen Aufgaben selbststandig
zu bewaltigen.

« Detaillierte Trainings-Angebote zu den unterschiedlichen Tools finden Sie unter
https://www.flowcad.com/de/training.htm
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Vorbemerkung — Farbschema

« Der PCB Editor lasst sich sowohl in
einer hellen (light theme), wie einer
dunklen (dark theme) Darstellung
betreiben.

« Je nachdem welche Darstellung
gewahlt wird, erscheinen die Icons
unterschiedlich.

 Das Farbschema lasst sich unter
Setup > User Preferences > Ul >
General umschalten.

 Fur diesen Quickstart wurde das
helle Schema gewahlt.

* Light Theme
E B 4¢P O

e Dark Theme

&« User Preferences Editor

[ Categories

» 3 Interfaces
23 Logic
» 0 Manufacture
3 Misc
£ Obsolete
0 os
» 1 paths
» 3 Placement
» £ Route
» 3 Shapes
3 signal_analysis
23 sKiLL
vou
£ App_modes
£ Browse
3 Control_panel
23 Fonts

B General

FlowCAD

[ Category: General

Preference
allegro_abortmsg
allegro_allow_canvas_in_front
allegro_default_coordinates
allegro_history
allegro_lock_toolbars
allegro_noabort_confirm
allegro_noghosting

allegro_savehist

Iallegro_theme

artist_use_orcad_menu
cdsdoc_shownav
display_main_nosaved_geometry
display_nosaved_geometry
helpemd_execute
left_right_dock_occupy_corners

noabout

ST EAQQQQLCR

¢ QQARRAAAT®
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Vorbemerkung — Menustruktur

° Je naChdem, Ob e|ne OFCAD &+ User Preferences Editor
Oder AllegrO LizenZ Verwendet [ Categories  Category: General
wird, ist die Menustruktur 6 0s R Value
anders angebaUt. » O Paths Iorcad_use_legacy_menu I
_ _ _ » O3 placement pdf viewer
* |Indiesem Sc__hnellstart wird die » £3 Route I— O
Allegro-Menustruktur » O Shapes IR :
. £ signal_analysi
verwendet, da OrC_AD mit dem o S':’I:E’ AR report_height [
A”egrO-MenU betrieben v 53 Ul resizable_status_bar ]
werden kann. 1 App_mades tbriconsize
. £ Browse text_nocompact O
. Umss;halten kann man die £3 Control_panel o analytics_of 0
Menus unter Setup > User CJ Fonts wc_analytics_on O
Preferences > Ul > General.
Htmil

« OrCAD Menu

b & OrCAD PCE Designer Standard: routed.brd Project: D:.../PCE_Editor_Demo/Solution

File Import Setup Display ©Qutline Add Edit Place Route Shape Check Tools Manufacture Export FloWare  Help

« Allegro Menu

&< Allegro PCB Designer: unnamed.brd Project: D:/Projekte

Eile  Edit View Add Display Setup Shape Logic Place FlowPlan Route Analyze  Manufacture Tools  FloWare  Help
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FlowCAD

OrCAD PCB Design Flow

Stromlaufplan Board Layout Fertigungsausgabe

Schaltungsentwickler OrCAD PCB Editor
Stucklisten AutoRouter
SpecctraRouter / Reports
.
Design > View, Plot
Sync
Symbol
Library Footprint \ Gerber &
Library Drill
CIS-DB

* Wie in der Grafik zu erkennen ist, setzt sich der OrCAD PCB Designer Flow im Wesentlichen aus
zwei Teilen zusammen.

— Dies sind das Stromlaufplanpaket Capture und das Layout Programm OrCAD PCB Editor.

» Beide Programmpakete werden naturlich durch weitere Subprogramme erganzt, die im jeweiligen
Verbund ein optimales Werkzeug darstellen, das es dem Anwender ermdglicht, samtliche Aufgaben
mit maximaler Effizienz zu erledigen.
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Notwendige Schritte im Schaltplan

Solutions | Downloads | Training | Events | News FlowCAD Confidential | 7



https://www.flowcad.com/de/solutions.htm
https://www.flowcad.com/de/download.htm
https://www.flowcad.com/de/training.htm
https://www.flowcad.com/de/events.htm
https://www.flowcad.com/de/news.htm

FlowCAD

Notwendige Schritte im Schaltplan

« Die in diesem Absatz beschriebenen Schritte dienen nur der kurzen Ubersicht.

» Far Capture und Capture CIS gibt es einen eigenen Schnellstart.

« Die Logikinformation ist auch bereits in den Trainingsdaten vorbereitet und kann direkt, wie in der
Ubung Netzlistenimport auf Seite 76 beschrieben, in ein Board-File importiert werden.

« Die fur den PCB Editor Schnellstart bendtigte Logikinformation ist im Schnellstartdatensatz

hier zu finden:
~\PCB_Editor_Demo_22 1\PCB_Editor_Demo\project2
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Schaltungsvorlage

Ziel des Design Flows ist es, wie bereits in der Vorbemerkung erwahnt, aus einer bestehenden Schaltung
ein Leiterplatten-Layout zu erstellen. i
Hier die verwendete Gesamtschaltung des Demo-Beispiels im Uberblick.

Primaer 220V /sekundaer 18V GleiChriChterSChaltung

T1
actl 1 9

ac2

D1
5 B40C800

Trafo_18V

7

1 plus

220uF

B
-
5
3|
/

Nahere Einzelheiten zum Capture =
Flow kdnnen dem Schnellstart OrCAD

Capture entnommen werden. Spannungsstabilisierung (1.5V...15V, 120 mA)

u1
LM317

I 3 2 t
pus . IN out + o

R1
1.2k

ADJ

I

R2
22k

1=
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REFDES - Footprints

FlowCAD

In der nachfolgenden Aufstellung sind die Footprints aufgefuhrt, die den einzelnen Bauteilen im
Schaltplan manuell zugewiesen wurden.
Footprints sind die Symbole der elektrischen Bauteile, die im Layout Tool verwendet werden.

Es ist auf die genaue Schreibweise zu achten.

T1
D1
U1
R1
R2
L1
C1, C2
C3, C4

ERA-EI30-2_8VA
SM_GL_BRUECKE
TO220abv
SMR_1206
VRES34
SML_2220
Cpol_508
SMC_1206
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Start von Capture

Nach dem Start von Capture 6ffnet sich das
Capture Session Frame Fenster.

Start uber:
Start > Alle Programme >
Cadence PCB 2022 > Capture CIS

=I* OrCAD Capture - [Start Page]

File Design Edit View Tools Place PCB SlAnalysis Accessories Options  Window Help cadence®
oder BaBe <BROCHRKY S gl '
Start Page X -
: v
Ve rk n u pfu n g - (Latest Version Available 22.1-2022.P001) :
[
Icon auf dem Desktop | EstucEbe | S

Latency...
Read More|

| All About Ka-Band
Antenna Technology

www.flowcad.de
Read More

The Future of laT

Am unteren Rand ist das Session Log Fenster

eingeblendet. e
Es kann auch separat in einem eigenen Fenster i

dargestellt werden. Hier werden alle Ereignisse
der aktuellen Sitzung gelistet, einschliel3lich
Meldungen weiterer Capture Tools.

Recent Projects

- -
File > Open > Project... 6ffnet ein bestehendes _me—
Projekt, in welchem das eigentliche Design o
(Power_Supply) definiert ist. =

Online DRCs | Command Window  Session Log

Ready
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Layout generieren

Uber PCB > New Layout lasst sich die
Logikinformation in ein neues PCB ubertragen.

« PCB Layout Folder: Verzeichnis, in das die
Design Sync Information geschrieben wird

* Input Board File: Ein Basis oder Board
Template

« Board: Neu generiertes Board File

Mew Layout

Create New Layout and Associate in Project

PCE Layout Folder allzgro
Input Board File start.brd
Board allegro\power_supply.brd
Ok Cance Help
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PCB Editor Flow Ubersicht
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FlowCAD

PCB Editor Flow Ubersicht

Forward Annotation | Layout ‘ Back Annotation

Libraries | Board Design Setup | Constraints
| Drawing Parameter | * Spacing
Board Template * Physical
e Desi
Package Symbol Component Placement esign
}
Padstacks Routing
Mech. Symbol Interactive / Autorouting
!
Format Symbol Shapes
Shape Symbol Power Planes Plots
}
Flash Symbol Post Process . Geg?ﬁlr & Reports
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User Interface
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FlowCAD

PCB Editor und Arbeitsbereich

e Allegro PCB Designer: final_HDL.brd Project: D:.../ALLBasic/AllBasic/solutions X Tltle Bar
File Edit \iew Add [Display Setup Shape Logic Place FlowPlan Route Analyze Manufacture Tools Help céden(e’
- 3 £l Ie -
| BB PETOC- 2 A00 o'H Sd -6 %-0-@- - B <
P ” d Start Page  final_HDL Options Find Visibility
u - own- ' ] Visibility _ @ X
Menus - Icons /
Global visibility | On | | Off | | Last |
view | v Toolbars
Laver Plan Etch Yia Pin Drc Al
Conductors D D D D D D
Planes DDDDDD
All Layers OoOooOoOod
Top o ]
Gnd (] ][]
Int_1 W]
Int_2 o ]
Vee |:| |:| l:‘ E‘ l:‘ D C
ontrol
Bottom |:| |:| l:‘ E‘ l:‘ D
Through All L] w Panel(S)
Kommando Command - & X View - X Profile Drec Wire DRC
Fenster Loading axlcore.cxt I | Al |:| % Status
Opening existing design... EQtion
It —idle mmAMAn amAnAn Top L]
|Command > '| . [ Enable layer select mode
Status- —
leiste Ready | Idle Top -1635.00, 378500 | mis | [P |[A] Y ot 3 ceneralecit [HRIBREN & ©

t

Aktives Kommando

t—- Application Mode
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FlowCAD

Icons und Toolbars

Hier sind die im PCB Editor verfugbaren Icons dargestellt. Sie sind in Gruppen, sogenannten Toolbars,

zusammengefasst.
View > Customize Toolbar erlaubt ein Aus- und Einblenden der Toolbars.
Toolbars konnen Windows-typisch beliebig an den Aul3enrandern oder auch separat angeordnet werden.

File Edit Undo / Redo Linie / Text Route Zoom 3D View

Lol | l l |

BB +RETO C- X LA0E &% Sl HRIQARAQQAQALTE

I 1 I

Fix / Unfix Place Rats on / off

DS EBE oh "Hox REQRIM Wbt H

I 1 1 1 1

Setup (Color, Display Shapes Manufacture Update DRC
Constraints)

Hinweis: Wenn die Maus Uber ein Icon gehalten wird, erscheint ein Tipp zu dem Button.
FlowCAD Confidential | 17




Control Panels und World View Fenster (I)

* Options Tab

— Zeigt momentane Parameter und Werte fur das
aktive Kommando

— Zeigt Felder, die es erlauben, das aktuelle
Kommando zu kontrollieren

* Find Tab (Find Filter)
— Kontrolliert welche Objekte selektierbar sind

— Es kénnen auch Objekte durch Eingabe lhres
Namens selektiert werden

« Visibility Tab

— Kontrolliert Sichtbarkeit von Routing Elementen
(Etch, Pin, Via, DRC) auf Conductor und Plane
Lagen

Options Find Visibility

Visibility - F X
Global visibility Oon off Last
View b
Layer Etch Via Pin Drc Al
Conductors O O
Planes O OO0 O
Masks O OO0 O
All Layers 000
Top (= W O
Ground |§| IE IE |§| []
Power D |§| |§| |§| D
Bottomm |i| |i| |i| |i| |:|
Through Al |§| ]
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Control Panels und World View Fenster (ll)

FlowCAD

Command — F X View — F X
Pick in world window to enter second point of new display window. 2
Pick in world window to enter second point of new display window. RMB
There are no elements in world window to center on.
Pick in world window to enter first point of new display window. Done
Pick in world window to enter second point of new display window.
Pick in world window to enter second point of new display window. 0ps
Select element(s) to move. W Zarcel
<
Move Display
Command > I el Resize Display
Find Next
Idle _ Ground 60.6, -9.0 mm P A MNone Find Previous
View Window Tipp

« Zeigt den aktuellen Bildausschnitt relativ zum
gesamten Design

« Erlaubt auch die aktive Anzeige eines
Teilbereiches ihres Designs (interaktiv)

Command Fenster

» Erlaubt Koordinaten- / Kommandoeingabe und

zeigt Systemmeldungen an

» Alle Fenster kdnnen separat ausgeblendet
werden, fur einen grolkeren Arbeitsbereich
(View > Windows oder uber (s =x).

FlowCAD Confidential |
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FlowCAD

Zoom Kontrolle mit mittlerer Maustaste

Die mittlere Maustaste bietet Ihnen ein Universalwerkzeug zum Zoomen und Verschieben lhrer

Arbeitsflache.
@ Der Kreis in der Mitte reprasentiert den @ Die Pfeile reprasentieren die Richtung, in
original Selektionspunkt. 1. Klick durch die die Maus bewegt wird.
die mittlere Maustaste (MMB). AnschlielRend 2. Klick (MMB).
Zoom Prev
Zoom by Points Zoom by Points

Zoom Cancel < O —  Z00m Fit

7\

Zoom Out Zoom Out

Zoom Out

Halten Sie die mittlere Maustaste gedruckt und bewegen Sie die Maus. So kdnnen Sie den aktuellen
Bildausschnitt verschieben (pannen).
Wird die Maus nach dem ersten Klick (MMB) nicht bewegt und ein zweiter Klick (MMB) erfolgt, dann
wird das Kommando Zoom Center ausgefluhrt.
FlowCAD Confidential | 20
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Aliases, Funckeys und Strokes

Aliases, Funckeys und Strokes ermoglichen es, komplette Befehle bzw. Kommandos oder ganze Macros
durch einen einzigen Tastendruck auszufuhren.

Versuchen Sie folgende Beispiele als Alias und Funckey Zuweisung und die Stroke Funktion:

1. Laden Sie das Board sample.brd (Ordner Sample).

2. Tragen Sie nacheinander folgende Kommandos in das Kommando Fenster ein und bestatigen Sie mit ENTER:
+ alias Home zoom fit (Zuweisung von ZOOM Fit auf Pos1-Taste; Grol3- / Klein-Schreibweise beachten)

+ funckey r iangle 90 (Zuweisung von 90 Grad Rotation auf R-Taste; Grol3- / Klein-Schreibweise beachten)
Nutzen Sie die mittlere Maustaste und zoomen Sie in einen kleinen Bereich hinein.

Dricken Sie die Taste Pos1 (oder Home bei englischer Tastatur). Das Kommando Zoom Fit wird ausgefuhrt.
Wahlen Sie Edit > Move und selektieren Sie ein Bauteil.

Dricken Sie die Taste R mehrmals. Der Baustein rotiert um jeweils 90 Grad.

Dricken Sie RMB > Done.

Dricken Sie die Ctrl-Taste und gleichzeitig RMB. Zeichnen Sie ein kleines Z Uber einem Baustein.

9. Das Kommando Zoom in wird ausgefuhrt.

© N kW

Sie haben erfolgreich eine Alias bzw. Funckey Funktion definiert, und eine Stroke Funktion ausgefunhrt.
Tippen Sie alias in die Kommandozeile und ENTER. Es werden alle default Aliases und funckeys
angezeigt. Wahlen Sie Tools > Utilities > Stroke Editor. Der Stroke Editor startet und zeigt die
vordefinierten Strokes.

Tipp
Die beiden obigen Zuweisungen sind nur in dieser Session gultig. Wie Sie derartige Zuweisungen
dauerhaft einbinden konnen, erfahren Sie im nachsten Abschnitt.
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Arbeitsumgebung

Solutions | Downloads | Training | Events | News FlowCAD Confidential | 22



https://www.flowcad.com/de/solutions.htm
https://www.flowcad.com/de/download.htm
https://www.flowcad.com/de/training.htm
https://www.flowcad.com/de/events.htm
https://www.flowcad.com/de/news.htm

FlowCAD

PCB Editor Datenstruktur

« Ein Board File (xyz.brd) ist die Zusammenfassung einer Anzahl von Zeichnungslagen. Jeder dieser
Lagen kann sichtbar und unsichtbar geschaltet werden, und es kann eine Farbe zugeordnet werden.

« Der PCB Editor organisiert diese Zeichnungslagen innerhalb einer Hierarchie von Foldern, Classes
und Subclasses. Folders sind eine Zusammenfassung von Classes, um den Anwender bei der
Kontrolle der Farbgebung und Sichtbarkeit zu unterstutzen.

« Alle Elemente sind in einer Art 2-Level-Datenbank gespeichert.

— Das erste Level referenziert auf verschiedene vordefinierte Classes, wobei bestimmte Classes zu speziellen
Folders zusammen gefasst werden.
Folders und Classes kdnnen weder geldscht, noch kdnnen neue hinzugeflgt werden.

— Innerhalb jeder Class existieren mehrere Subclasses. Diese sind das zweite Level der Datenbasis. Sie werden
haufig als Lagen im Design bezeichnet bzw. betrachtet.
Vordefinierte Subclasses kdnnen nicht geloscht werden. Allerdings kdnnen Sie beliebige neue Subklassen
hinzufigen. Diese kdnnen auch wieder geldscht werden, solange sie keine Daten enthalten.

« Alle Kupferstrukturen sind auf Subclasses, die der Class Etch zugeordnet sind.
— Sie mussen fir jede elektrische Lage eines Boards eine entsprechende Subclass hinzufugen.

Das bedeutet, dass Sie flr einen 4-Lagen-Multilayer vier Subclasses unter der Class Etch haben.

* Ein neu erzeugtes PCB Board wird standardmafig immer als 2-Lagen-Board, bestehend aus Top und
Bottom, generiert.
— Die vordefinierten Subclasses Top und Bottom kdnnen weder umbenannt noch geldscht werden.

FlowCAD Confidential | 23
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FlowCAD

Folders, Classes und Subclasses ()

Folder Classes Subclasses

Display Temp Highlight, Grids, Ratsnest (top, Keine Subclasses
bot, thru), Perm Highlight, Waived
DRCs, Dirill holes, Via Label,
Stacked via Label, Background,
Pattern, Shading, Transparency

Stackup / Pin, Via, DRC, Etch, Anti Etch, Top, Bottom
Conductor Boundary (und alle anderen user definierten Boarddesign-Lagen)
Stackup / Pin, Via, DRC, Etch, Anti Etch, Soldermask_Top, Soldermask_Bottom, Pastemask_Top,
Non_Conductor Boundary Pastemask_Bottom, Filmmasktop, Filmmaskbottom,
Through All, Package Top, Package Bottom
Areas Route Keepout, Via Keepout, Top, Bottom, Inner_Plane_Layers, Inner_Signal_Layers,
Package Top, Bottom, Through All, Outer_Layers, Through All

Package Keepout, Package Keepin,
Route Keepin, Constraints Region

Board Geometry  Board Geometry Outline, Plating_Bar, Assembly Notes, Tooling_Corners,
Dimension, Place_Grid_Top, Place_Grid_Bottom,
Top_Room, Bottom_Room, Both_Rooms,
Switch_Area_Top, Switch_Area_Bottom, Silkscreen_Top,

Silkscreen_Bottom, Assembly_Detail, Soldermask_Top,
Soldermask_Bottom, Off Grid_Area, NcroutePath,
Wb_Guide Line
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FlowCAD

Folders, Classes und Subclasses (ll)

Folder Classes Subclasses
Package Package Geometry Assembly Top, Assembly Bottom, Place_Bound_Top,
Geometry Place_Bound_Bottom, Pin_Number, Pad_Stack_Name,

Silkscreen_Top, Silkscreen_Bottom, Body_ Center,
Soldermask_Top, Soldermask_Bottom, Display_Top,
Display_Bottom, Modules, Dfa_Bound_Top,
Dfa_Bound_Bottom, PasteMask_Top, PasteMask Bottom

Embedded Embedded Geometry All

Geometry

Components Comp Value, Device Type, Ref Des, Assembly Top, Assembly Bottom, Display_Top,
Tolerance, User Part Number Display_Bottom, Silkscreen_Top, Silkscreen_Bottom

Manufacturing Manufacturing Autosilk_Top, Autosilk_Bottom, Ncdrill_Legend,

Ncdrill_Figure, No_Gloss_All, No_Gloss_Top,
No_Gloss Bottom, No_Gloss_Internal, No_Probe_Top,
No_ Probe Bottom, Photoplot_Outline, Probe Top,
Probe Bottom, Xsection_ Chart

Drawing Format Drawing Format Drawing_Origin, Outline, Revision_Block, Revision_Data,
Title_Block, Title_Data
Analysis Analysis Low_Isocontour, Medium1_lsocontour,

Medium2_Isocontour, Medium3_Isocontour,
High_Isocontour, Pcb_Temperature
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Folders, Classes und Subclasses (lll)

Um weitere Lagen (Subclasses) dem PCB hinzuzufugen, ist im Pull-down-Menu uber Setup >
Subclasses die gewlnschte Klasse auszuwahlen und im nachfolgenden Fenster der Namen der neuen
Subclass anzugeben.

B8 Define Subclass — O * 5+ Define Subclass
File Edit Wiew Add Display BEE0S Shape Logic  Place Class: MANUFACTURING

Mew Subclass: New_Subdass|

- = BOARD GEOMETRY
h g .*. F o B Design Parameters...

Application Mode 4
Start Page  start Grids...

Polar Grid
Custom Wariables

Change Crawing Qrigin
Cross-section...
Subclasses...
Materials...

Mit Ausnahme der Routing-Lagen (Etch)
werden alle User-defined Lagen Uber
diese Menus eingetragen.

COMPOMNENT VALUE
DEVICE TYPE
DRAWING FORMAT
ETCH
MANUFACTURING
AMALYSIS

PACKAGE GEOMETRY
REF DES
TOLERANCE

USER PART NUMBER
RIGID FLEX

SURFACE FINISHES

Autosilk_Bottom
Autosilk_Top
Medrill_Figure
Medrill_Legend
Mo_Gloss_al
Mo_Gloss_Bottom
Mo_Gloss_Internal
MNo_Gloss_Top
Mo_Probe_Bottom
Mo_Probe_Top
Photoplot_Qutline
Probe_Bottom
Probe_Top
Xsection_Chart

Wenn Sie ETCH wahlen, wird automatisch der Layer-Stackup gestartet, Uber den zusatzliche Routing-
Lagen definiert werden. Naheres dazu auf Seite 72.

Alle User-defined Lagen sind weil} hinterlegt, so dass Sie Uber diese Menus auch
gleichzeitig erkennen, welche Lagen von einem User hinzugefugt wurden.

Alle anderen Lagen sind Default-Lagen des Systems. New Subclass:
Das Loschen einer User-defined Lage erfolgt Uber einen Klick auf das Dropdown. - MY_CLASS
Delete Autosilk_Bat

Es konnen nur Lagen geloscht werden, die keine Daten enthalten!

FlowCAD Confidential | 26




FlowCAD

Kontrolle von Color und Visibility (l)

Mit Display > Color > Visibility oder # kann die Sichtbarkeit und die Farbe der einzelnen Lagen
(Classes / Subclasses) eingestellt werden.

3¢ Color Dialeg

Folder Layers | Mets Display = Favorites  Visibility Pane
\E Hicle unused layers Filter layers: | Global visibility: | On | | off | | Last |
¥ Stack-Up Pin Via Etch Drc AntiEtch | Bound | Cavity Plan

All

/"'CU"::“‘" Al 00| w0 0| w0 | wd| 20 |20 20|00
Class v v Top mimiid 2 M EHEEE O = .
Cw =[]

Etch Ground nOe @l = =[] 0
Subclasses e Pover oo|z[[efw[e |z Oz O«z]o
Boundary Bottom o™ ...l:l ....D.

&

&

&

&

Flomcr:lawn Soldermask_Top M . . I:I
» Non-Conductor Soldermask_Bottom MO . . I:I
P Areas
> Geometry Pastemask_Top M . . I:I
» Components Pastemask_Bottom M . . I:I
Manufacturing
) IFiImmasktop =il | . .
Drawing format
Rigid flex I Filmmaskbottom | Pattern-
Available colors: [ Highlight unused colors Selected: Available patterns: Auswahl
(AT T '
(0 T O
(5 5 5 ] O )
Farh. O] DOEEEE0)
] | |
auswahl N I
| oK | ‘ Cancel | | Apply | | Reset | | Load '| | Save "
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Kontrolle von Color und Visibility (ll)

Mit Display > Color > Visibility oder # kann die Sichtbarkeit und die Farbe der einzelnen Lagen
(Classes / Subclasses) eingestellt werden.

Color/ Farbzuordnung Generelle Display- User-definierte Favoriten
Visibility zu Netzen Einstellungen (durch RMB Klick im Layer Tab)
der Design der Arbeitsflache

Layer

Definition des
Visibility Pane

Layers Mets Display Favorites Visibility Pane

Filter layers:
v Stack-Up Al Pin
~ Conductor All OO0 O .

Tipp
Unter den Display-Einstellungen sind Funktionen wie Shadow Mode und Transparency zu finden, mit
denen sich die Darstellung des Designs individuell anpassen lassen.
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Option Fenster des Control Panels

Die Parameter im Option Fenster sind abhangig vom jeweiligen Kommando und bieten eine Vielzahl von
Optionen fur die jeweiligen Kommandos. Daher sollte das Option Fenster wahrend der normalen
interaktiven Arbeit immer im Auge behalten werden.

Route > Connect Edit > Change Add > Text
Options  Find  Visibility Options  Find  Visibility Options  Find  Visbility
Options —F X Options _F X Options A x
D O Top - Act Class: Etch - Active Class and Subdass:
E‘ I Bottom ¢ At~ New subclass: Etch -
No available via - Via O l:l O Ground w7 l:‘ O Top -
Net: Mull Net
Line lock: Line hd 45 - RERIEE l:l [ Mirror
[ Route offset: 10.00 [ Line width: 0.0 Marker size: 1.3
Miter: @ = - [] Text block: 1 : Rotate: 0.0 v
Line width: CI Text name: W Text block: 1 3
Bubble: Shove preferred [] Textjust: Left hd Text name:
Shove vias: Off - Text just: Left -
Gridless
Clip dangling dines
Smooth: Minimal -

Snap to connect paint
Replace etch
[ auto-blank other rats

[ optimize in channel Options...
[ clearance View({use Ctrl-Tab to toggle)
Spacing

Anderungen, die Sie hier vornehmen, werden sofort wirksam. Sie Uiberschreiben auch Voreinstellungen,
die im Setup des PCB Editors vorgenommen wurden, z. B. Uber Setup > Design Parameters... >
Design > Linelock / Symbol.
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Visibility Control Panel

Das Visibility Control Panel bietet eine sehr schnelle Moglichkeit, einzelne Lagen aus- oder
einzuschalten. Die Lagenkontrolle hinsichtlich der einzelnen Elemente bezieht sich allerdings nur auf die
Kupfer- und Masken-Lagen. Fur die anderen Lagen konnen Sie das Color Dialog Fenster Q oder die
User-definierten Color Views benutzen.

Exclude / Include Lagen

Cptions Find Visibility Last Wiew
Visibility — & X User-definierte _—» (G
Color Views (e e

Global visibility on Off Ay

View b

Laver Etch Via Pin Drc Al Kontrolle

R OO Conductor-, Plane- und

> [ Planes OOoonO S/ Mask-Lagen

Masks O OO0

All Layers OQggaogg

Top (] (][] (] T

Ground = (m (w O Individuelle

Power C RN . Lagenkontrolle

Bottom |§| |§|E|_

Through all ]

Individuelle Elementkontrolle
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User Preferences

Uber Setup > User Preferences... konnen Sie das Verhalten des PCB Editors und auch viele

Voreinstellungen definieren.

Die beiden wichtigsten Einstellungen sind
psmpath und padpath. Nur wenn diese richtig

FlowCAD

gesetzt sind, kdnnen Bauteile aus der Library -
platziert werden. oy i o o m
ey ol = s
Das Bild zeigt die Default Einstellung, die Sie 5 e i = i D
am Anfang méglichst unverandert lassen sollten. | >zme s = oo E
» 1 manutacure — = E— O
Samtliche Default Einstellungen des PCB G s g = -
Editors sind in einem File namens env unter G s = i
< Ihre_Installation > /share/pcb/text o —— - Ny D
abgespeichert. o
> & Rout symbols
Sobald Sie dieses Menii aufrufen und eine "o
Anderung vornehmen, wird in Ihrer Home el
Directory ein Ordner PCBENV erstellt, C =
der ebenso eine env-Datei enthalt. »
In dieser konnen Sie dann z. B. lhre e U
personlichen Aliases und Funckeys definieren. G m—————
Bei jedem Neustart des PCB Editors wird diese
env-Datei automatisch gelesen. —
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Bibliothek
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FlowCAD

Bibliothekselemente

Bibliotheken, die flr das Layout erforderlich sind bzw. dort Verwendung finden, konnen verschiedene
Elemente enthalten. Hier ein kurzer Uberblick Gber diese Elemente und deren Bedeutung:

+ Package Symbol (.psm) Footprint (DIP14, SOIC16, etc.), Package Symbol
+ Padstack (.pad) Létaugen- und Bohrdefinition der Anschlusspins auf den einzelnen Lagen

* Mechanical Symbol (.bsm)  Mechanisches Symbol, z. B. Abstandhalter, vordefinierte Auf3enkontur eines
Boards, evtl. mit Befestigungsbohrungen und ahnlichem

* Format Symbol (.osm) Zeichnungsrahmen fur Dokumentation, darf keine Pins enthalten

*  Shape Symbol (.ssm) Vordefinierte Kupfergeometrie z. B. flr spezielle Pad-Formen

* Flash Symbol (.fsm) Kupfergeometrie fur Thermalanschllisse auf Plane-Lagen (fur Warmefallen)
* Boardtemplate (.brd) Board Vorlage mit Aul3enkontur, Technologie (Stackup, Spacings, ...) und

weiteren Voreinstellungen

Padstack und Package Symbol werden auf den nachfolgenden Seiten naher erlautert.

Alle aufgefuhrten Symbole werden unter Verwendung der Symbol Editoren als .dra bearbeitet und
gespeichert und in der kompilierten Form .psm, .bsm, .osm, .ssm, .fsm files dem Layout zur Verfugung
gestellt.

Die verschiedenen Symbol Editoren basieren alle auf dem OrCAD PCB Editor und weisen identische
Bedienung auf. Lediglich der Funktionsumfang unterscheidet sich.

Da im .dra-File auch die Definition enthalten ist, um welchen Symboltyp es sich handelt, startet beim
Laden eines .dra-Files gleich der richtige Symbol Editor. Fur die Padstacks existiert ein separater
Padstack-Editor. Auf der folgenden Seite ist eine Ubersicht tiber die verschiedenen Symbol Editoren.
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Editoren-Ubersicht

i
| Flash a Package
I
I
__________ or—o .
: , \ r . ' olu*[o I OrCAD PCB Designer
1 1 Padstack Editor 1 ol lo [ ,
I \ I | ol o j Design Layout brd
I I I I
I I - . I I
: fsm i 5 O =] Mechanical I
1 dra | 0 0 1 .bsm I
1Shape I O O I dra :
| I | |
I I pad | @ I
I I I I
| | | [T
I I I 108
| | | | -
I I I Format I
I .SSM I
.0sm |
I dra | I dra I
J | : I
: ' Manufacturing
I : Outputs
AN J!
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Footprint als Basic Symbol

Die Symbol Editoren dienen der Erstellung der fur das Layout erforderlichen Bibliothekselemente.
Stellvertretend wird hier das wichtigste Element, der Footprint, etwas naher erlautert.

6 ‘ Assembly

; ® @ ‘\

Footprint

Kupferpad

Padstack Bohrung

Daneben gibt es reine grafische Symbole fur Dokumentations- oder Fertigungszwecke (Firmenlogos,
Zeichnungsrahmen, Passermarken), die ebenfalls Uber einen der Symbol Editoren erstellt werden
konnen.
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Bibliothekswerkzeuge

e (Package) Allegro: smc_1206.dra Project:

File  Edit View

Dimension / Drafting Floware

Help

cadence

BE B PBETOC X 4

Start Page | smc_1206

Command

LOading axicore.cxt

Loading context "C:/Cadence/SPB_22.1/share/pch/etc/Floware/skill/allegro/flowars
o .

|C0mmand »

Ready  Idle

I
200, -40 mils |T| m Y off ¥ Gener:

Options
Visibility - F X

Global visibility
[ ¥

Plar Etct Via Pin Drc £

View

i B e % e & f

Find Visibility

Symbol Editor

Padstack Editor

FlowCAD

Schnellstart/2
All Layel Fie  view Help
Top BER
Bottom

2D Top Padstack View - -

Through

2D Padstack Side Views 8 X

[ Select pad to change

Layer Name

ToP v L

ADJACENT LAYER

Anti Pad | Keep Qut
MNone MNone
Nane

O

| SMD Pin  Units:

[ Regular Pad on layer TOP

Geometry: Rectangle v
shepesymoot [ [[ . ]

Flash name:
Width: 6
Height: 47
Offset x:

Offset y:

111

Decimal places:
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Padstacks
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FlowCAD

Padstack (Aufbau)

Das wichtigste Element eines Footprints ist das Padstack.
Das Padstack definiert die geometrische Form eines Lotauges auf jeder einzelnen Lage einer Leiterplatte
sowie den Durchmesser der Bohrung, die den bedrahteten Pin eines Bauteils aufnimmt.

Man unterscheidet im Wesentlichen zwei Typen von Padstacks:

Through-Hole Padstack Surface-mount Padstack

Bottom

Die Pad GrofRen werden fur alle Lagen (elektrisch und nichtelektrisch) im
Padstack-Editor definiert. Elektrische Lagen sind alle Signal- und Plane-
Lagen. Nichtelektrische Lagen sind Soldermask, Pastemask sowie Filmmask,
wobei letztere beliebig verwendet werden kann. Default Routing Lagen sind
BEGIN Layer, DEFAULT INTERNAL und END Layer.

Die DEFAULT INTERNAL Definition wird standardmafig benutzt, wenn
zusatzlich zu TOP und BOTTOM weitere Innenlagen hinzugefugt werden.

0000
%
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Padstack (Details)

Regular Pad

Ein Pad mit einem regularen Shape (circle,
square, rectangle, oblong, octagon), wie sie im
Dropdown verfugbar sind.

~ Regular Pad on layer TOP

FlowCAD

Geometry: Rectangle ‘|
Circle
Shape symbol: Square
Flash name: %
]
Width: Round...angle
_ Chamf...angle
Height: M-sid..lygon
Offset x: Qctagon
Shape symbol
Offset y: Donut

Sha e S mbOI  Regular Pad on layer TOP

p . y . Geometry: Rectangle hd
Wenn nicht im | i

. Shape symbaol:

Dropdown verfiigbare =
Padgeometrien Flash name

9 et ' wict
V?I‘\Nen e wer .en SOll, Height
konnen diese einfach als N
Shape gezeichnet ofsety: o]
werden.

Decimal places:

[ Library Shape Symbol Browser

[ Select a pad symbal from the lis

name fier

sha_sot38msk

| Create New Shape Symbol |

I Selected pad symbaol

sha_sotdg

Cancel
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Pad Designer — Start

Start des Padstack Editors kann erfolgen uber:

« Start > Cadence PCB Utilities > PCB Editor Utilities 2022 > Padstack Editor 2022
oder direkt aus dem PCB Editor bzw. Symbol Editor:

+ Tools > Padstack > Modify Design / Library Padstack...

2D Top Padstack View & X

Start | Drill | Secondary Drill | Drill Symbol | Drill Offset | Design Layers | Mask Layers

Auf der Start Seite konnen die
verschiedenen Padstack-Typen
ausgewahlt werden. Basierend auf der
Auswahl, sind die weiteren Tabs

[ Select padstack usage:

I-LEx%4L =

. . . Thru Pin SMD Pin Via BBVia Microvia Slot
verfugbar und bereits vorbereitet.
=2 a9 a8 o s
Mechanical Tooling Mounting Fiducial Bond Die Pad
Vorschau TOp Hole Hole Hole Finger

[ Select pad geometry:

Square

Octagon Donut n-Sided
Polygon

2D Padstack Side Views 5 X

T

Via  Units: |Milimeter ¥ Decimal places:

Oblong Rectangle Rounded Chamfered
Rectangle Rectangle

Vorschau Seite
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Pad Designer — Dirill

Im Drill Tab lassen sich alle notwendigen Einstellungen der Bohrungen definieren.

Neben Durchmesser und Toleranzen
kann auch die Bohrungsart (z. B. Laser)
festgelegt werden.

Des Weiteren ist es moglich
unterschiedliche Pattern zu definieren.

™ Drill hole

FlowCAD

Start | Drill | Secondary Drill | Drill Symbol  Drill Offset = Design Layers Mask Layers | Options = Summ

Haole type: |Circle

Finished diameter. |0.5£HJ

v|
Diameter
|

Hole/slot plating: |P|ated

+ Tolerance: |G.D{HJ |
- Tolerance: |D.D{ID |
Drill tool size: | |
Mon-standard drill: | v|
™ Hole plating
v|

I Drill rows and columns
Pattern style:

Mumber of drill rows:

Mumber of drill columns:

Custom

Clearance between rows:

[ orills are staggered

Clearance between columns:
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Pad Designer — Secondary Drill

Im Secondary Drill Tab lassen sich alle notwendigen Einstellungen fur Senkbohrungen definieren.

Neben Durchmesser und
Toleranzen kann fur die
Senkbohrungen auch ein eigenes
Symbol festgelegt werden.

Daruber hinaus besteht ab OrCAD
Professional auch die Moglichkeit
Backdrilling zu definieren.

Auf den Backdrilling-Prozess wird in
diesem Schnellstart nicht weiter
eingegangen.

FlowCAD

Start | Drill | Secondary Drill * Drill Symbol = Drill Offset = Design Layers = Mask Layers | Options = Summary

rl] Backdrill
Diameter: 1.200
r Backdrill drill symbol — ]
Type of drill figure: - -
_ 2000
Characters:
Drill figure width: 0.000
|~—Bﬁdt Arill Dlamamr—-l
Crill figure height:
) 1
rl¥] Counter bore/sink
Counter bore "'D'a "‘ 1
e 1.200 Depth
+ Tolerance
- Tolerance:
Depth:
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Pad Designer — Drill Symbol

Im Drill Symbol Tab werden die Symbole definiert, die fur die Bohrung in der Bohrungszeichnung

verwendet werden.

Drill Symbaol | Drill Offset | Design Layers = Mask Layers = Options = Summg

Start  Drill | Secondary Drill

 Define a drill symbal

Type of drill figure: Hexagonx ¥
Characters:

Drill figure width:

Drill figure height:
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Pad Designer — Drill Offset

Im Drill Offset Tab kann bei Bedarf ein Offset zwischen dem Pad und der Bohrung eingestellt werden.

Start | Drill | Secondary Drill | Drill Symbol | Drill Offset | Design Layers = Mask Layers = Options | Summary

- Offset from padstack origin to hole

Offset x 0.300 -T
+Y
-+
]
Offset y: 0.500
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Pad Designer — Design Layers

FlowCAD

Neben den Tabs zur Definition der Bohrungen ist der Design Layers Tab der wichtigste im

Padstack Editor.

Hier werden die eigentlichen
Kupferpads definiert. Dabei konnen
unterschiedliche Geometrien
ausgewahlt und die zugehorigen
Malde definiert werden.

Hinweis

Im Design Layer Tab ist es auch
moglich Thermal- und Antipads zu
definieren. Diese braucht man
heutzutage nicht mehr, da sie nur
auf negativen Kupferlagen
Verwendung finden.

Start | Drill | Secondary Drill ~ Drill Symbaol = Drill Offset | Design Layers

 Select pad to change

Mask Layers | Options | Summary

-

-BO'I'I'OM

Layer Name Regular Pad | Thermal Pad | Anti Pad | Keep Qut
Circle 1.600 MNone Mone Mone
DEFAULT INTERNAL Circle 1.270 Mone Mone Maone
Circle 1.600 MNone Mone Mone
ADJACENT LAYER . Nane

Geometry:

Flash name:

Diameter:

Offset

Offset y:

Shape symbol;

" Regular Pad on layer BOTTOM

Circle v
MNone

Square
COblong
Rectangle
Round...angle
Chamf..angle
M-sid..lygon
Octagon
Shap..mbol
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Pad Designer — Mask Layers

Im Mask Layers Tab werden die verschiedenen Maskenlagen definiert.

Neben der Aussparung im
Lotstopplack konnen
Lotpastendruck und bei
Bedarf die Aussparungen in
anderen Maskenlagen
eingestellt werden.

Start | Drill | Secondary Drill © Drill Symbol | Drill Offset = Design Layers = Mask Layers | Options | Summary

FlowCAD

 Select pad to change

Layer Mame Pad
SOLDERMASK _TOP
SOLDERMASK_BOTTOM None
PASTEMASK_TOP Circle 1.400
PASTEMASK_BOTTOM None

Mone

FILMMASK_TOP

Add Layer

 Pad on layer SOLDERMASK_TOP

Geometry: Circle hd
Mone

Shape symbol:
Square
Ohblong

Flash symbal:  |Rectangle
Roun..ngle

Diameter: Chalm...ngle
M-sL.ygon
QOctagon

Offset x: Donut

Offset y:
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Pad Designer — Options / Summary

In Options Tab sind einige zusatzliche
Optionen, die hier nicht weiter betrachtet
werden sollen.

Der Summary Tab gibt eine
Zusammenfassung der verschiedenen
Lagen, Bohrungen und zusatzlichen
Einstellungen, die zu Dokumentations-
zwecken auch im html-Format
ausgegeben werden konnen.

FlowCAD

Start  Drill Design Layers | Mask Layers | Options | Summary

Design layer pads

Layer: TOP
| Pad |Geometry Width Height|X offset|Y offset
|Regu|ar |Rectang|e |63 |4? |U |G
|Therma| |None | | | |
Lﬂmti |None | | | |

| |

keep OutjNone || |

Layer: ADJACENT LAYER

| Pad |Geometry Width Height|X offset|Y offset

|Regu|ar |None | | | |

|Therma| |None

L |
Lﬂmti |None | | | |
L L |

|Keep Out|None

Mask layer pads

[COVERLAY BOTTOM  |None

| Layer |Geornetry |Width |Heig ht |X offset |Y offset
ISOLDERMASK_TOP  [Rectangle [57 (51 o o
ISOLDERMASK_BOTTOM [None | | | |
PASTEMASK_TOP Rectangle |53 |47 o o
PASTEMASK BOTTOM [None | | | |
FILMMASK_TOP None | | | |
FILMMASK_BOTTOM  [None | | | |
[COVERLAY_TOP None | | | |
L |

| Save | | Print
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Ubung: Padstack (Start)

Im Folgenden wird der Ablauf einer Padstack Generierung anhand eines Through Hole Padstacks gezeigt.

1. Start > Cadence PCB Utilities > PCB Editor Utilities
2022 > Padstack Editor 2022 Dirednry'. D:,fPrajEktE,t‘Zz_l,’Dﬁ_SchneIistart/Z2_1,'PCB_Editor_SchneIIslart_za_UPCB_Edilor_Demo,’So\minnJ‘

Padstack name: [60c38d|

Padstack usage: |Thru Pin v/

2. File > New im Padstack Editor /

ok || cancel |[  Help

3. Es erscheint nebenstehendes Browser Fenster.

4. Navigieren Sie mit dem Browse Button zu lhrem o8 New pssack
geWunSChten Ordner (hler Play) Look in: | D:\Projekte\22_1\0...ditor_Demo\symbols '| C 00 @EIME
. . B Deskiop MName
5. Tragen Sie den Padstack-Namen 60c¢38d ein. [ Documents 8 cocedpad
.. . . . schroeter H S pa
6. Aktivieren Sie die Change Directory Box. 8 e P
Hiermit wird der gewahlte Ordner |hr Arbeitsordner. :;'781“;;’5"‘;63”45—185—35*"85-9“
ole100.pa
7. Speichern Sie den neuen Padstack. ::2:332::
Durch das Selektieren der Checkbox unter 5. wird B padsocirssdpad
Play als aktueller Arbeitsordner definiert. B s cow . |
File name: Save
8. Die Titelzeile des Pad Designers zeigt nun Name und Filesoftype: [Padstack (*pac) v|[ concel |
Pfad an. Change Directory [/]
Hinweis

Die Namenskonvention von Cadence bezieht sich auf Units in mil: 60c = 60 mil circle; 38d = 38 mil
Bohrung (Enddurchmesser); weiterhin: r = Rectangle; s = Square; o = Oblong

Diese Notation wird in allen von Cadence gelieferten Padstacks verwendet und erleichtert

die Wiedererkennung.
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Ubung: Padstack (Drill)

Bitte tragen Sie die
nebenstehenden Werte im
Drill Tab ein.

Tipp

Um keine notwendigen
Eintragungen zu ubersehen,
gehen Sie die Tabs von links
nach rechts durch.

Bei einem Padstack-Typ
nicht verwendete Tabs
sind ausgegraut.

FlowCAD

Start  Drill | Secondary Drill | Drill Symbaol | Drill Offset ' Design Layers  Mask Layers = Options = Summary

 Drill hole
Haole type: Circle hd
Diameter
Finished diameter: |38 |
+ Tolerance: |D |
- Tolerance: |D |
Drill tool size: | |
Nan-standard drill: | v|
™ Hole plating
Hole/slot plating: |P|ated hd |

™ Drill rows and columns
Pattern style:

Mumber of drill rows:

Mumber of drill columns:
Clearance between columns:
Clearance between rows:

] Drills are staggered
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Ubung: Padstack (Design Layers)

Bitte tragen Sie die Start  Drill | Secondary Drill - Drill Symbol | Drill Offset = Design Layers | Mask Layers | Options = Summary
nebenstehenden Werte im

™ Select pad to change

Design Layers Tab ein. _
Layer Mame Regular Pad | Thermal Pad | AntiPad | Keep Out
-TOP Mone Mone Mone
DEFAULT INTERNAI Circle 60 Mone Maone Maone
-BD'I'I'OM Circle 60 MNone Mone MNone
ADJACENT LAYER ) . - Mone

Tlpp ~ Regular Pad on layer TOP

Uber rechte Maustaste Geometry:
Copy / Paste lassen sich

Pads von einem zum shape symbok; |

anderen Layer innerhalb
eines Tabs kopieren.

Flash name: I:l
Diameter:
Offset x l:l
Offset y: I:l
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Ubung: Padstack (Design Layers)

Erstellen Sie entsprechende Pads auch im Tab Mask Layers.

Start  Drill = Secondary Drill - Drill Symbol | Drill Offset = Design Layers | Mask Layers | Options = Summary

~ Select pad to change
Layer Name Pad MI
SOLDERMASK_TOP Circle 60
SOLDERMASK_BOTTOM ||  Circle 60
PASTEMASK_TOP None
PASTEMASK_BOTTOM None
FILMMASK_TOP None
FILMMASK_BOTTOM MNone
COVERLAY_TOP None
COVERLAY_BOTTOM None
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Symbols
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FlowCAD

Ubersicht Footprint Design Prozess

Die Generierung eines neuen Footprints umfasst im Wesentlichen die nachfolgenden Schritte:
* Definition von Units, Nachkommastellen und Grof3e der Arbeitsflache

» Definition des Nullpunkts, der typischerweise spater der Fangpunkt des Bauteils wahrend der
Platzierung ist.

» Grid Raster definieren (erleichtert die Cursorpositionierung mit der Maus).
Uber die Tastatur ist trotzdem jeder x-beliebige, krumme Wert eingebbar.

» Platzieren der Pins (vorher definierte Padstacks)

» Assembly und Silkscreen Outline definieren

» Platzierungsbedarf des Bauteils festlegen (Placebound_Top / Bot)

» Evtl. Héhenvorgabe der Placebound_Top / Bot Ubergeben

« Bauteiltexte hinzufugen bzw. modifizieren (REFDES, DEVICETYPE, etc.)
« Speichern in gewunschter Bibliothek

Die Schritte sind auf den nachsten Seiten am Beispiel eines Trafos genauer erlautert. Das Datenblatt fur
das Beispiel ist im PCB Editor Demo-Verzeichnis zu finden: Datenblatt_Trafo.pdf.
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Ubung: Symbol (Start)

Den Package Symbol Editor kann man Ublicherweise nur aus einem bereits geoffneten PCB Editor Uber
File New > Package Symbol starten. In der Maske lasst sich der Name des neuen Footprints definieren.

&8
File Edit View Add Display Setup Shape Layout Dimension/Drafting Tools FloWare Help céden(e’
B R +PTOC AR 4@ 4 & B © 0 -@ & B

Qptions Find Visibility
Visibility - &3 X

Global visibility

Bitte als { = 88 New Drawing
Beispielname:

ERA-EI30-2_8VA

Project Directory: D:.../PCB_Editor_Demo/symbaols Plat Etcl Via Pin D

MM
MM

Drawing Name: |ERA-EI3I}-2_8VA || Erowse...

Drawing Type: |P‘ackage symbal | | Template...

elngeben_ und mit Board EEENLC
Browse im Ordner d (vizard) mEENC
Play SpeIChem. IPackage symbol L L

Package symbaol (wizard)
Mechanical symbaol
Format symbaol

Shape symbol

Command

Do
Performing a partial design check before s Flash symbal C
Writing design to disk.

'#Taaaaaq09308.tmp' saved to disk
9 . ok || cancel |

|Command > 'l [ Enable layer select made

- new Place_Bound_Top -30, 70 mils |T| m Y off ¥ General edit - % 0
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Ubung: Symbol (Setup)

Uber Setup > Design Parameters...> Design
konnen Sie die Units, die Nachkommastellen,
die Arbeitsfeldgroflie sowie dessen Nullpunkt

festlegen.

Mit Move Origin lasst sich der Nullpunkt
verschieben. Die Arbeitsfeldgrofie bleibt erhalten.
Der Nullpunkt Iasst sich auch per Maus uber
Setup > Change Drawing Origin verandern.

Bitte setzen Sie folgende Werte fur das Beispiel:

— Units:

— Size:

— Accuracy:
— Left X:

— LowerY:
— Width:

— Hight:

Millimeter
Other

1

-30.0
-30.0
100.0
80.0

Display Design Text Shapes Flow Planning Route
Command parameters

Size

User units: Millimeter -

Size: Other hd

Accuracy: 1 = {decimal places)
Long name size: 31

Pad flash mode: Shapes

Extents

Left x: Lower ¥:

Width: | 100.0 Height: 80.0

Movwe origin

=

X
Symbal options

Type: Package - symbol

Auto create place bound [ Jumper

Parameter description

oK Cancel Apply

FlowCAD

X
Line lock
Lock direction: 45 =~
Lock mode: Line b
Minimum radius: 0.0
[[] Fixed 45 Length:  |0.6
[] Fixed radius: 0.1
Tangent
Symbaol
D Mirror
o
Default symbal height:
Help
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Ubung: Symbol (Grids)

Grids lassen sich mittels Setup > Grids...
einstellen. Fur das Beispiel bitte die Werte aus

dem Screenshot verwenden. - Hs
Grids On
Layer Dffset | Spacing
Non-Etch Spadng: w [0.5
y: |05
Offset: i |0.0 y: |0.0
Ti pp All Etch Spacing: X
. . . S . ¥
Es gibt zwei getrennte Grid-Definitionen: S ”
* Non-Etch fur die Bauteilplatzierung ToP T
R o . oo |01
All Etch fur das Routing R -y
X und Y konnen unterschiedlich sein. BOTTOM S .
H . H y:o (0.1
D'|le Etch-Lagen (Top, Bot _und Welltere Inneplagen) I —
konnen auch unterschiedliche Grids aufweisen.
OK Apply Help
Spacing fields allow simple equations to aid calculations: prefix with =
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Ubung: Symbol (Pins I)

Beachten Sie bitte, dass im Symbol Editor in der Regel immer von der Draufsicht ausgegangen wird.

1. Uber Layout > Pins lassen sich Pins hinzufligen.

Alle Pins werden als Connect Pins platziert, da sie eine
elektrische Funktion erflillen sollen.

Das Padstack wahlen wir iber den Browser, aus der
vorhandenen Bibliothek aus.

Uber die Angabe einer Quantity und zugehérigem Spacing lasst
sich eine Matrix von Pins setzen. In dieser Ubung beschranken
wir uns auf 2 Pins.

Die Pins konnen durch klicken im Arbeitsbereich oder durch
Koordinateneingabe gesetzt werden.

Am einfachsten und genauesten ist die Koordinateneingabe
X -10 -10 im Kommandofenster und Enter.

Command

Must be greater or equal to 0.0
last pick: -11.0 -16.0
Using '60C380.pad".
Using '60C380.pad".

|C0mmand = I ¥ -10-10 I

- add pin

Find

Options Visibility

® Connect | [] Bondpad ) Mechanical

Padstack:

2

Ig
[
L
oo
)

Copy mode:
Oty Spacing Order

x 2] [200 |
v 1| [ |
Rotation:

Pin #: |1 | Inc: |:|
Text block: EEIEI

Text name: |:|

Offset 3 |13 | .
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Ubung: Symbol (Pins II)

Platzieren der weiteren Pins (2 bis 5 und 6 bis 10) entsprechend der Angaben im Datenblatt.

2. Das Add Pin-Kommando ist noch aktiv, am Cursor
hangt Pin 3 zum Platzieren.

3. Wir wiederholen die Ubung fir die beiden oberen Pins.

4. Der erste der beiden Pins soll dabei auf x -5 10
abgesetzt werden.

5. Schliel3en Sie den Befehl mit RMB > Done ab.

Options Find

Options

Visibility

FlowCAD

@® Connect [] Bondpad

) Mechanical

3

Order
Right v

Down b

Inc;

Padstack  |60C38D
Copy mode: Rectangular ¥
oty Spacin

II{: 2 10.0
Y. 1 1.0
Rotation:
Pin #: |1 |
Text block: EEE
Totname: | V]
Offset X: 13 |

IR

L
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Ubung: Symbol (Pins IIl)

Laut Datenblatt und Stromlaufplan sind nur die Pins 1, 5, 7, 9 in dem Trafo in Verwendung.

1. Benennen Sie die Pins entsprechend
des Datenblattes mit Edit > Text um.
Dabei bitte auf den Find Filter achten. 9 » ]_ 5 V AN, £ 7

sekundaer

[

Tipp

Eine andere Moglichkeit zur richtigen Pin
Nummerierung zu kommen, ist es ;
vollstandige Pin Reihen zu setzen und p Flmacr
die Uberflissigen Pins zu I0schen. - 2950Vn,
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Ubung: Symbol (Assembly Outline)

Im nachsten Schritt wird dem Symbol eine Assembly Outline (Ublich fur Bestlckungsplan) hinzugefugt.
Um ein besseres Zeichnen zu ermoglichen, sollte das Grid weder zu grof3 noch zu klein gewahlt werden.

1.
2.

Setup > Grid, das Define Grid Fenster erscheint.

Tragen Sie in der Non-Etch Sektion fur x und y z. B. 0.5 ein. Beachten Sie, dass der Zahlenwert in
den Units interpretiert wird, auf die der Editor eingestellt wurde. Wir arbeiten im Moment mit Millimeter.

Klicken Sie OK.
Zoomen Sie etwas heraus, um die Assembly Outline besser setzen zu kdnnen.

Wahlen Sie vom Hauptmenu Add > Line, um einen Polygon zu zeichnen.
Achten Sie darauf, dass im Option Fenster die aktive Lage korrekt
gewahlt ist. Der Wert fur Line width steht fur die Strichstarke in der

Options Find Visibility

spateren Dokumentation. Die Strichstarke 0 wurde in der Ausgabe Optons o x
nicht erscheinen. Active Class and Subdlass:
Geben Sie also einen relevanten Wert (z. B. 0.1) an. e

l:‘ [ Assembly_Top hd

Zeichnen Sie ein Rechteck mit den Abmalien X=33 und Y=28
. o . o Line lodk: Line - 45 =
(0.5 mm Toleranz fur Bestickung wurden hinzugefugt). o

Klicken Sie nacheinander LMB auf -15 -13, 15 13,1513, -15 13, fine et Soid  ~
-15-13

Klicken Sie RMB und Done.

Sie konnen diese Werte auch wie folgt in der Kommandozeile eingeben:
x-15-13,x15-13, ...
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Ubung: Symbol (Silkscreen Outline)

Im jetzt folgenden Schritt soll die Silkscreen Outline
(Leiterplatten-Siebdruck) hinzugefugt werden.

1. Am einfachsten geht das uber Dimension /
Drafting > Add Parallel Line.

2. Dabei in den Optionen den gewunschten Offset
und die Wiederholungen einstellen.

3. Anschliel3end andern wir den Layer Uber Edit >
Change auf die richtige Subclass.
Bitte dabei auch darauf achten, das nur der
Hacken bei New Subclass gesetzt ist.

Options Find Visibility
Options - & X
Offset: 1.0 |

Repetitions: | 1 |

Options Find Visibility
Options - X
Class: |Package Geometry v |
Mew sybclgss:
] |. Silkscreen_Top "'|
Act via: | | I:I
(] Line width: |D.D |

[ Text block: 4 |a|v]|
Text name: I:I

(] Text just: |LE1"t v |
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Ubung: Symbol (Platzhalter)

In jedem Footprint muss das Label REFDES vorhanden sein.

Die Definition weiterer Platzhalter fur Labels ist sinnvoll, die zur
Anzeige logischer Informationen verwendet werden. Im PCB Editor

konnen insgesamt funf Labels vordefiniert werden:

REFDES
+ DEVICE
+  VALUE

+ TOLERANCE
PART NUMBER

(Referenz-Nr. des Bauteils, R1, C2, usw.)
(Devicename aus Packager)

(Wert des Bausteins, z. B. 10 K fur Widerstand)
(Toleranz, falls angegeben)

(Sachnummer fur Lagerhaltung)

1. Layout > Labels > REFDES

Beachten Sie die Voreinstellung der erforderlichen Lagen.
Das System fragt Sie nach der gewunschten Position.

2. Kilicken Sie innerhalb der Assembly Outline, das System fragt

nach einem Text String.

3. Tragen Sie z. B. T* ein. Dieser String wird spater komplett durch

den richtigen REFDES ersetzt.

Tipp

Beachten Sie die Optionen Marker Size, Rotate, Text Block, Text
Just. Diese sind wichtig fur die richtige GrofRe und Ausrichtung

der Textstrings.

FlowCAD

Q
T %
O )
Options Find Visibility
Options -5 X
Active Class and Subdass:

Ref Des 7
D O Assembly_Top A
D Mirror

Marker size:

Rotate: El

Text block: E

Text name:

Text just: Left hd
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Ubung: Symbol (Package Boundary)

Der Design Rule Check (DRC) benutzt die Package Boundary, um ein Uberlappen der Bauteile beim
Platzieren zu prufen und als Fehler anzuzeigen, oder auch um das Platzieren in falsche Bereiche

(Keep Out Areas) zu verhindern.

1. Setup > Areas > Package Boundary vom Hauptmend.

2. Package Geometry und Place_Bound_Top werden
automatisch als Lage gesetzt.

Definieren Sie die Grofie als Worst Case bezuglich
des Datenblattes.

3. Klicken Sie LMB, um den Polygon fur die erforderliche
Platzierungsflache zu generieren. Wenn der Polygon mit
RMB > Done abgeschlossen ist, wird dieser
automatisch gefullt dargestellt.

ghape Layout  Dimension / Drafting Tools

1§ S U C

23] Design Parameters...

Application Mode »
Grids...
Change Drawing Origin

& Cross-section...
Subclasses...
baterials...
Step Package Mapping...
Lead Editor...

B on-Line DRe

Constraints rE

Property Definitions...

4 “i| Route Keepin

Datatip Customization... Route Keepout

User Preferences... Wire Keepout

Via Keepout

Shape Keepout

¥| package Keepin

Package Keepout

Package Height

Package Boundary
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Symbol (Package Boundary)

Noch einige Hinweise und Tipps
zur Package Boundary:

— Wenn Sie die Package Boundary nicht selbst
generieren, erzeugt sie das System selbst
beim Abspeichern. Allerdings werden damit
naturlich nicht zwangslaufig die wirklichen
Toleranzen berucksichtigt.

— Eine andere Mdoglichkeit die Package
Boundary zu erzeugen, ist es diese mit Edit >

Z-COpy Shape abzuleiten. Options Find Visibility
C e . . . Options
— Dabei konnen Sie in den Options die neue - _ Pt
Subclass und auch eine Aufweitung unter SN View Add  Disp || Copy to Class/Subclass:
Expand einstellen. O Undo Ctri+Z | PACKAGE GEOMETRY v|
C Redo Ctri+Y | PLACE_BOUND_TOP v|
"I" Move ~ Shape Options
B Copy
Paste Copy: [] voids
B Mirror L] Metname
Spin -
Change Hlze: O Contract
T Delete Ctrl+D QILE
[e— Offset: (0.5 |
Ig{c:pj.r Shape I
H;- RN T g
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Ubung: Symbol (Package Height I)

Das DRC Programm nutzt die Package Height Info,

um die Bauteilplatzierung auf dem Board in Verbindung mit
vordefinierten Bereichen, die eine Restriktion haben, zu
uberprufen bzw. zu kontrollieren. Sie wird der Package

Boundary als Property Max Height und / oder Min Height shape  Layout Dimension/Drafting lools

zugewiesen. E Design Parameters... ? j‘ t m (
Application Mode r

Es ist nicht erforderlich die HoOheninformation fur jedes Bauteil ;izsm

zu definieren. In diesem Fall kann eine default Hohe, die im Change Drawing Origin

PCB Editor definiert wird, verwendet werden (Setup > Design & Cross-section..

Parameters... > Design > Symbol). Subclasses...
Materials...

Step Package Mapping...
Lead Editor...

i On-Line DRC

Constraints e

1. Setup > Areas > Package Height vom Hauptmenu

Property Definitions...

4 *i| Route Keepin

Datatip Customization... Route Keepout

User Preferences... Wire Keepout
Via Keepout

Shape Keepout

#| package Keepin
Package Keepout

Package Height

Package Boundary
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FlowCAD

Ubung: Symbol (Package Height II)

2. Selektieren Sie die Package Boundary
(gefullter Polygon).
Tragen Sie die Hohe des Trafos von 29 mm in
das Max Height Feld ein.
Min Height ist hier nicht relevant. Wenn auch
eine minimale Hohe eingegeben wird, konnen
Bauteile Ubereinander platziert werden, wenn
ihre HOhen dies zulassen.
RMB > Done, um das Kommando
abzuschliel3en.

3. Speichern Sie das Bauteil mit File > Save.

Das System speichert ein .dra-File, und ein
.psm-File.

Das .psm-File wird im Editor wahrend des
Placements benutzt.

Options Find Visibility

Options - F X

Active Class and Subclass:

|Package Geometry '|

|:| |I:| Place_Bound_Top '|

Line W 45

Min height: | |

Line lock:

Max height: |29 |

| Clear | | Reset

Package
Height
M &ax

min max
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FlowCAD

Step Mapping

Zusatzlich zur Hoheninformation die auf die Place Bound gehangt wird, ist es im 3D Canvas maglich ein
Step Model auf das Bauteil zu mappen.

Die Auswahl des Step
Models erfolgt mit dem
Browse Button.

Das Mapping geschieht
automatisch und kann
bei Bedarf manuell
nachbearbeitet werden.

Im gezeigten Bild ist das
Step Model eines 1206
Kondensators gemappt.

e Allegro 3D Ca mc_1206.dra

File View Setup cadence

Visibility Options ~ Symbols | lollision Detectior 3D Mappe
3D Mapper 7 X

| Import || Export |

Model Type Secondary

Model File 12065MD.step [.]]@ ]

CONTROLS & MAPPING INFO

AUTO

TOP ETM XY z
Offset Rotation Rotate

x [70.000 | x[90.000 @

v [0.000 | ¥ [0.000 @

z |0.000 | z[0.000 L ®

Messages s X
The outline of the design cannot be rendered because the Board Geometry I
Design_Outline is not present.

Symbaol representation is set to: Step Model if available, else the Place_Bound
Shape. Symbols without an assigned STEP Model are displayed using the
Place_Bound Shape.

reatinn 2N SIKSCRFER ROTTOM with default thicknecs 05 mils harance

x 135 vi 48 -39 mils |
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Speicherort Pads und Symbole

FlowCAD

Die im Symbol Editor erzeugten .dra- und .psm- sowie die im Padstack Editor erzeugten .pad-Files
mussen in den psm- und pad-Path (in den User Preferences gesetzt) gespeichert werden, damit der PCB

Editor sie zum Platzieren findet.

[ Categories

3 My favorites
» 1 Display
» 1 Drawing
» 1 Drc
» 1 File_management
» (1 Ic_packaging
» 1 Interactive
» 1 Interfaces
3 Logic
» 0 Manufacture
3 Misc
3 Obsolete
0D os
¥ (3 Paths
1 Config
3 Editor
S
8 MCMm
3 signoise
» 1 Placement
» I Route
» [ Shapes
3 signal_analysis

e B I TR

r Category: Library

Preference

z
s
]

devpath
iconpath
interfacepath
miscpath

modulepath

Ipadpath

[ e I el

parampath

psmpath

Effective Favorite
Command
Restart

Command
Command
Command

Command

Command

OoooooOgoo

Command

A padpath ltems

Directories:

symbaols

W/symbols

D:/Projekte/SITE_221/pch/padstacks

C:/Cadence/SPB_22.1/share/pch/pcb_lib/symbaols
C:/Cadence/SPB_22.1/share/pcb/allegrolib/symbols
D:/Projekte/17_4,/06_Schnellstart/21_1/PCB_Editor_Schnellstart_21_1/PCE_Editor_Demo/symbols

4 Expand

| oK | | Cancel |
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Board Setup
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FlowCAD

Board Ubersicht

In einem Board werden die in den anderen Editoren erzeugten Elemente genutzt. Hier eine Ubersicht,
welche Elemente in ein Board einflie3en. Wie Board Vorlagen aufgesetzt werden, wird in einem spateren
Kapitel erlautert.

PCB Editor (.brd)

(.bsm)

—~

gol
@
3

N

Cross section (stackup)

Design rules

Tipp
Im Solution Ordner sind verschiedene Stande der Ubungs-Boards vorhanden.
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Ubung: Board Setup

FlowCAD

Auf den folgenden Seiten werden die wichtigsten Schritte aufgefuhrt, um ein Board aufzusetzen.

File > New vom Hauptmenu

Tragen Sie master in das Drawing Name Feld ein.
Wahlen Sie den Drawing Type Board.

OK

Setup > Design Parameters... > Design

Andern Sie die Werte entsprechend der Drawing
Parameter Dialog Box (links).

OK

SOk wWN=

~

Display Design Text

Command parameters

Shapes
Display

Connect point size:
DRC marker size;

Rat T (Virtual pin} size:

Tipp

Die Drawing Extents sollten so grof}
gewahlt sein, dass auch
Zusatzelemente, wie ein

Max rband count:
Ratsnest geometry:

Ratsnest points:

Display net names [OpenGL only)

Zeichnungsrahmen, Legenden usw., 2 e
Platz haben. Pin;

Sind die Drawing Extents kleiner als
zu platzierente Elemente, erhalten
Sie eine Fehlermeldung.

Parameter description

Displays net names on dynamic shapes.

BB tlew Drawing x
Praoject Directory: D:.../PCB_Editor_Demo/Solution
Drawing Name: |513rt | Browse...
Drawing Type: |Board | Template...
Board [
Board (wizard)
Module
Package symbol
Package symbol (wizard)
N DR U ey e | &
oK Cancel Help
Route Mfg Applications
Enhanced display modes
[[] Piated holes
0.300 [ Backdrill holes
0.600 |:| Mon-plated holes
0,500 [] Padless holes
500 Connect points
Jogged & Filled pads
Closest endpoint 4 Connect line endcaps
|:| Thermal pads
|:| Bus rats
[] waived DRCs
] Drill labels
Design origin
|:| Diffpair driver pins
|:| Use secondary step models in the 3D Canvas
Grids
|:| Grids on Setup grids
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Ubung: Lagenaufbau

Der Lagenaufbau des Boards wird mit dem Cross Section Editor definiert, der Uber Setup > Cross
Section oder @ zu erreichen ist. Uber rechte Maustaste auf einer vorhandenen Lagen lassen sich

Lagen hinzufugen und entfernen.

%= Cross-section Editor

cadence

Export Import Edit View  Filters
+ = [1 ‘ Save
Objects Types » |  Thickness Physical ’
Value
# Name Layer Layer Function Layer ID Material
mm
Pmary
- - - - - - - Surtace
Surface l l
1 |TOP Conductor Conductor 0.03048 1 Copper
Dielectric Dielectric 0.2032 Fr-4 _
2 ||BOTTOM Conductor Conductor 0.03048 2 Copper : —_—
Surface
Info | Lock | Embedded layers setup  Unused pads suppression = Refresh materials
Total thickness: 0.26418 mm
Total thickness without masks: 0.26418 mm
Layers: 2
Conductor: 2
Plane: o
Mask: o
| Ok || Cancel || Apply || Help |

Der Name der Layer TOP und BOTTOM ist nicht veranderbar. Zusatzlichen Lagen kdnnen beliebigen
Namen erhalten. Die hier gewahlten Namen erscheinen auch im Visibility Fenster.
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Ubung: Board Outline

Uber Setup > Outline > Design Outline wird die AuRenkontur

der Leiterplatte definiert.

Unter Design edge clearence kann dabei ein Wert
eingegeben werden, um den die Schutzzonen Package
Keepin und Routing Keepin innerhalb der Boardkontur
verkleinert werden. Die Keepins konnen bei Bedarf
anschlielliend manuell angepasst werden.

Auf der nachsten Seite wird auf eine Board Vorlage
zurlickgegriffen, die in den Ubungsdaten vorgefertigt ist.

Wenn Sie die Board Outline nicht selbst definieren wollen,
konnen Sie auf die vorhandene Outline zurtckgreifen.

5+ Design Outline

 Command Operations

(® Create (0 Edit O Move O Delete

Design edge clearance: |D.5 M

" Create Options

(®) Draw rectangle
() Place rectangle
(O Draw polygon

[ ok [ _appy ][ cancel

FlowCAD

ghape Logic Place FlowPlan Route A

ﬁ Design Parameters... 1 | -
R - R

Application Mode »
Grids...

Polar Grid

Custom Variables
Change Drawing Qrigin
Cross-section...
Subclasses...

Materials...

E/B Via Definitions

Step Package Mapping...
Lead Editor...

Enable On-Line DRC

Enable On-Line DFM checks
Enable Datatips

Enable Crossprobing

Constraints

Property Definitions...
IPC2581 Spec Definitions...

Define Lists...

Areas L4

Outlines J | Design Outline...
Zones b Keepout...

Bend 4 Plane Outline...
Anchor 3D View Room CQutline...
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FlowCAD

Ubung: Boardsymbol platzieren

Im Demo-Datensatz ist ein Boardsymbol enthalten, das als Basis fiir die weiteren Ubungen genommen
werden kann. -

In einem spateren Absatz wird auch noch darauf eingegangen, T T

wie Board Vorlagen erstellt werden. st consruction

Display definitions from:
Database

In das noch offene Masterboard start.brd symbos and Moduie Defiritons

laden wir das Boardsymbol wie folgt: B ricement R

Flacement List Advanced Settings

1. Place > Manually vom Hauptmenu, Selecton ftes

Mechanical symbals b
es erscheint die Placement Box (rechts). v 185 Mechanicol symbols a
[ % C6015-0010-A
CROP
DIMM
DIMM_VERTICAL
DIMM_VERTICAL_CONNECTOR
EUROD
EUROS
FID
FLOWCAD_LOGO_14_2%3_4
FLW_CUSTOMVAR
HOLE1 5
HOLE3 5
HOLE4_0
IBM
LAYER_STACKUP_4 Quickview
MOIRE
MTG125
MTG156
MTG250
MULTIBUS
MY_OUTLINE
OUTLIME (® Graphics () Text
PANEL1 .

2. Selektieren Sie unter Advanced Setting
beide Optionen Database und Library.

3. In der Placement List expandieren Sie
Mechanical Symbols und selektieren Sie
Outline (selbst definiertes Symbol).

4. In der Kommandozeile tragen Sie x 0 0 ein
und Enter.

5. RMB > Done. Das mechanische Symbol
ist platziert.

6. File > Save As.
Es wird ein master.brd-File gespeichert.

7. PCB Editor nicht schlief3en!

E O EE OO EEEEEEEEEE

E? OoodOoooooooodoooooooood

Hide Cancel Help
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Import der Logikinformation
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FlowCAD

Ubung: Import der Logik

Dieser Bereich zeigt Ihnen, wie Sie die Schematic Daten von Design Entry Capture in den PCB Editor
bringen. Vorab ein paar wichtige Informationen zur nachfolgenden Ubung:

« Der Stromlaufplan ist bereits vollstandig erstellt.

» Die erforderlichen Transferdaten sowie der Stromlaufplan selbst stehen als Muster im Ordner

Project2 zur Verfugung.

1. Wir laden mit File > Import > Logic die
Logikdaten in das start.brd-File.

2. Selektion des Import Logic Type Design
Entry CIS.

3. Setzen der richtigen Import Directory
<Path>\PCB_Editor_Demo\project2.

4. Import Cadence
(evtl. wird fehlerhafter Import gemeldet).

5. File > Save As... (netlist.brd)
Nicht schlieRen!!

&+ Import Logic/Netlist

Cadence | Other

Branding: Capture_CIS with Constraint Manager Enabled Flow
Import logic type Place changed component
O Design Entry HDL/System Capture ® Always [ viewiog... ]
@® Design Entry CIS (Capture) © Never | oK |
QO If same symbol
() Unconditiona

[ HDL Constraint Manager Enabled Flow options

@ Import changes only O Overwrite current constrainte

[ show constraint difference report

[ Allow etch removal during ECO | Design Compare
[ Ignore FIXED property

[ Create user-defined properties

[ Create PCB XML from input data

® Import directory: |D/Projekte/22_1/06_Schnellstart/22_1/PCB_Editor_Schnellstart | | .. | Help
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Design Constraints
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FlowCAD

Designregeln

Vor dem Platzieren von Bauteilen sollten im Design einige grundsatzliche Regeln definiert werden, um
z. B. das Platzieren selbst zu Uberwachen. Zusatzlich werden wir gleich einige Designregeln, die fur das
Routen erforderlich sind, mit definieren. Der Umfang der vorhandenen Rules und Moglichkeiten der
Definition ist von der verwendeten Lizenz abhangig.

Alle Designregeln werden im Constraint Manager verwaltet und gliedern sich in folgende Kategorien:

» Electrical Rules: Designregel, die die elektrischen Eigenschaften charakterisieren, Impedanz,
Topologie, ...

* Physical Rules: Definition von physikalischen Regeln wie Linienbreiten, Vias, ...

« Spacing Rules: Abstandsregeln, z. B. zwischen Linien, Pads, Vias, Kupferflachen (Shapes), ...
« Same Net Rules: Abstandregeln zwischen Elementen des gleichen Netzes

« Manufacturing: Fertigungsrelevante Regeln, wie Bauteilabstande, Maskenstege, Restringe

Die Regeln gliedern sich grundsatzlich in zwei Level:

« Standard Rules: Immer vorhandener (Default) Regelsatz, der fur die Mehrzahl der Netze verwendet
wird. D. h. fur alle Netze, die keine spezielle Regelzuweisung haben.

« Special Rules: Nutzerdefinierte Regelsatze, die vom Standard abweichen und meist nur fur einige
Netze gelten, z. B. Power, kritische Signale.

Neben den Design Rules sind im Constraint Manager auch einige der auf Netzen und Bauteilen
zugewiesenen Properties gelistet.
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FlowCAD

Constraint Manager Ubersicht

Gestartet wird der Constraint Manager uber Setup > Constraints > Constraint Manager... oder E

@R Allegro Constraint Manager (connected to Allegro PCB Designer 22.1) [placed] - [Spacing / Spacing Constraint Set / All Layers]
g File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help -8 x
= V W B + —
<P B Bl ifele AN NN % %% & & ERE - HE®
I
Worksheet Selector f X
¥ Electrical Objects - = LineTo *| ThruPinTe *| SMDPinTo * TestPinTo '
; erenc
' -»_(~ Physical Type| S Name Spacing CSet All All All | All
Constraint . |[T spacing mm mm mm | mm
Domains Spacing Constraint Set o . , c . -
ing Constrain 1
P Dsn 4 placed DEFAULT 0.300 |0.300
Constraint — - sCs 4 DEFAULT <+——sa00—{ Default |0:300
Typ 4 Conductor 0.300 i 0.300
Sets , P e Constraint Set
/ B Al Layers Lyr ]1 TOP 0.300 |0300
. v Net Class-Class
Constralnt B Lyr 4 BOTTOM 0.200 0.300 0.200 0.300
i [E all Layers LTyp 4 Plane 0300 0.300 0.300 |{].3l}(}
ASSIgnment r@ CSet assignment matrix Iyr 2 GROUND 0.300 0.300 0.300 0.300
v Region Lyr 3 POWER 0.300 0,200 02300 |{].3[I}
; SCS 4 3MM_SPACE < o7 ; 3.000
B e ucyp 4 Conductor 3.000 Special |3.000
v Inter L SROOOOC | EL . L
B ayer . ToP s000 | Constraint Set 2000
pacing -
yr R4 BOTTOM 3.000 000 500 |3.000
LTyp 4 Plane 3.000 3.000 3.000 3.000
Lyr 2 GROUND 3.000 3.000 3.000 | 3.000
Lyr POWER 3.000 3.000 3.000 3.000
(f same Net Spacing
1 Assembly
& Manufacturing
¢ Properties
> orc
IR RS sincon  FLTRPANE4
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Standard (Default) Designregeln

Die Standardregeln sind generell unter dem CSet default einzutragen.

In der Spacing Domain konnen fur alle Objekte gegenuber allen anderen Objekten Abstandsregeln
vergeben werden. Dies kann auch auf jeder Lage einzeln erfolgen.

Alle Netze, die keine separate Zuweisung Uber ein weiteres CSet oder eine Direkteingabe haben, werden
nach den Regeln des Default CSet kontrolliert bzw. gepruft.

power_supply

Objects Referen Line To ‘1 ThruPinTo *

Spacing All Line |Thru Pin| SMD Pin |Test Pin| Thru Via|BE Via| Test Via | Shape |Bond Finger All

Type| 5 Name CSet
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- - - - - - - E 3 = = - E 3 - - 3
Dsn 4 power supply DEFAULT 0300 |0.300 0.300 0.300 0.300 |0.300 0.300 (0.200 0.300 0.300 0.3200
SC5 4 DEFAULT 0300 |0.300 0.300 0.200 0.300 |0.300 0.3200 (0.200 0.300 0.300 0.200
LTyp 4 Conductor 0300 [0.300 0.300 0.300 0.300 (0.300 0.300 (0.300 0.300 |0.300 0.300
Lyr 1 TOP 0300 |0.200 0.300 0.300 0300 |0.200 0.300 (0300 0300 [0.300 0.300
Lyr 4 BOTTOM 0300 |0.300 0.300 0.300 0.300 |0.300 0.300 (0.200 0.300 0.300 0.200
LTyp 4 Plane 0300 [0.300 0.300 0.300 0.300 (0.300 0.300 (0.300 0.300 |0.300 0.300
Lyr 2 GROUND 0300 |0.300 0.300 0.300 0.300 |0.300 0.200 (0.200 0.300 0.300 0.200
Lyr 3 POWER 0300 |0.300 0.300 0.300 0300 |0.300 0.300 (0.300 0300 |0.300 0.300
SCS5 4 3IMM_SPACE 3.000 |3.000 3.000 3.000 3.000 | 3.000 3.000 |3.000 3.000 3.000 3.000
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Spezielle Designregeln

Wenn Ihr Design komplexer wird, werden Sie bestimmten Netzen separate Regeln zuweisen mussen,
die von den default Werten abweichen. Auch werden verschiedene Netze sich zueinander (Spacing)
unterschiedlich verhalten mussen.

Dies erfordert die Anwendung der Extended Design Rules unter Bertcksichtigung der nachfolgenden
drei Schritte, sowonhl fur die Spacing, als auch die Physical Rules.

» Schritt 1: Generieren eines neuen Constraint Sets (CSet)
« Schritt 2: Generieren von Netzklassen, die die gleichen Constraints bekommen sollen
» Schritt 3: Zuweisung des Constraint Sets zu Netzen oder Netzklassen

Ubung

Die wesentlichen Schritte werden auf den néchsten Seite in einer Ubung durchgegangen, das auf dem
bereits erstellten File netlist.brd basiert.
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Ubung: Schritt 1 — Neues Rule Set (l)

& Allegro Constraint Manager (connected to Allegro PCB Designer 22.1) [constraints] [Spacing / Spacing Constraint Set / All Layers]

Generieren eines neuen Rule Sets
(CSet)

Alle Regeln werden mdglichst in CSets
organisiert, um die Zuweisung dieser
Regeln bei Mehrfachverwendung zu
vereinfachen. Jede Regel kann naturlich
auch fur sich allein zugewiesen werden.

1. Generieren eines neuen Spacing
CSets:
Bereich Spacing auswahlen > RMB
auf Design Name klicken > Create >
Spacing CSet...

2. Geben Sie den Namen 3mm_Space
ein und klicken Sie OK.

8 File Edt Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help

AOE
Worksheet Selector
# Bectrical
&£ Physical
L soaang
~ L Spacing Constraint Set
L] All Layers
L1} By Layer
v & Net
‘ All Layers
~ L1 Net Class-Class
W anLayers
‘ CSet assignment matrix
¥ & Region
W an Layers

~ L Inter Layer
/] Spacing

'f-l: Same Net Spacng
Ly Assembly
B/ Manufactung

“Ifka Re fie “iaa e-»- H€ L H % ED
& x
constrants
Objects
; Sulbsncad Sacmg MB Line Thn
Type s Name et ‘
b - It
Dsn | | 4 constraints arrain = =3 |03
ss | | DNME 130
T R R DEFAUL] 3 o3
<t
ect & t
Ay Find... Ctrl-F
Bookmark... »
Expand All
Create L4 Spacing CSet...

Rename
Delete
Compate

Constraint Set References...

Copy Censtraints from...

Help
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Ubung: Schritt 1 — Neues Rule Set (Il)

3. Wahlen Sie Spacing Constraint Set > All Layers > All.
4. Andern Sie alle Werte der DEFAULT Regel auf 0.3 mm.
5. Andern Sie alle Werte der 3MM_SPACE Regel auf 3 mm.

m Allegro Constraint Manager (connected to Allegro PCB Designer Professional 22.1) [routed] [Spacing / Spacing Constraint Set / All Layers]

8 File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help

OB R Clsfle LT NaTe @ Bl h R e+

Worksheet Selector & x
routed
% Electrical
Objects Line To
o Physical T - Referenced v
X " Al Line Thru Pin SMD Pin Test Pin Thru Via BB Via
ﬂ"lr Specng Type 5 Name Sehdno Cut
v | Spac"-.g Constraint Set mm mm mm mm mm mm mm
& All Layers . . . * : " x " . . .
¥ [ Net 1
|Dsn DEFAULT 03 0.3 0.3 03 03 03 0.3
@ AnLayers scs | 4 DEFAULT 03 03 03 03 03 03 03
~ L1 Net Class-Class LTyp i 4 Conductor 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
B All Layers Lyr £1 TOP 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 03
} . Lyr 4 BOTTOM 03 03 03 03 03 03 03
@ Coet assignment matrix typ RS 4 Plane 03 03 03 03 03 03 03
v & Region yr %z______ GROUND 03 0.3 0.3 03 03 03 03
@ Al Layers Lyr 3 03 03 03 03 03 03 03
v [ Inter Layer scs | 4 3MM_SPACE 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
% 5 . LTyp | 4 Conductor 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
pacing
Lyr b TOP 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 30
Iy e BOTTOM 3.0 3.0 30 3.0 3.0 3.0 30
oy | 4 Plane 30 3.0 3.0 30 30 3.0 3.0
Lyr | B GROUND 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lyr B} POWER 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 30
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Ubung: Schritt 2 — Netzklasse (1)

Ge n e ri e re n e i n e r N etz kI asse @ Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Professional 22.1) [routed] [Spacing / Net / All Layers]

§ File Edt Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help

1. Selektieren Sie die Netze AC1 00 Y- JaRefle .\ X W T %aTa @-»- L€ h%h&d-

und AC2 und klicken e B s
Bectrica ; . )
Objects LineTo P | ThruPinTo P | SMD
RMB > Create > Net Class... > :ww T o B B
: . — ! Type | S5 | Name } ! ]
2. Tragen Sie den Namen 220V ein |~ e e e S S e | e |
. All Layers . . be - |. |
und klicken OK. v Dsn J ______ 'J-J_m\mi perAur 03 | 03] 03
W AnLayers Net | [ At DEFAULT lo3 [o3 [o3
~ L1 Net Class-Class Net | | AGZ _ A s jo3 = Jes
ayers Net | ADJU 03 03
.o £ S —— Crm—(
assignment matrix ""______I______; — o Sadact o3 Tos
Lo :’: ] ____ Miex Select and Show Element jo3 == |03
R ariag = s — AL T E— T
@ sp::“g et~ || PLUS % Find.. culef | Jo3 o3
Bookmark... »

MetClass: 220v | |
Selections:

Hame - Type NetClass

AC2 Met POWER

AC1 Met POWER

< > |

Create for both physical and spacing

Cancel Help
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Ubung: Schritt 2 — Netzklasse (Il)

3. Jetzt sind AC1 und AC2 als Mitglieder zu Net Class 220V erstellt.

m Allegro Constraint Manager {connected to OrCAD PCB Designer Professional 22.1) [routed] [Spacing / Net / All Layers]

B File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help

*» 00| % kg Ao fle| | V=% LT V@R @ G o B e 6O -

Worksheet Selector [ 4
routed
< Blectrical
Objects LineTe P | ThruPinTo P | SMDPinTo P
+ffe Physical
Referenced Spacing All All All
Spacing CSet
”-—ﬂ’ Type 5 Name
* |1 Spacing Constraint Set mm mm mm
B Al Layers * * . * » “ .
v [ Net R T e U R A —
Dsn | 4 routed DEFAULT R R R R PR
@ Al Layers NCls i 4 20V0) DEFAULT 03 03 0.3 !
v [0 NMet Class-Class Net | AC1 DEFALILT 0.3 03 0.3 i
& AllLayers Net | ACZ DEFAULT 03 0.3 0.3 [
B CSet assignment matrix Net | ADJUST DEFAULT 0.3 03 0.3 [
) Net | GND DEFAULT 03 03 03 {
¥ 5 Region 25250002 [0 NO1867 DEFAULT 0.3 0.3 0.3 [
@ AllLayers Net | N16250 DEFALLT 0.3 03 0.3 [
v [ Inter Layer Net | N16468 DEFALILT 0.3 03 0.3 [
. Net | ouT DEFAULT 0.3 0.3 0.3 i
E Spacing i
Net PLUS DEFAULT 0.3 03 0.3 [
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Ubung: Schritt 3 — Zuweisung

Zuweisung der einzelnen Rule Sets zu den Netzklassen

1. Wahlen Sie Spacing > Net All Layers > Line.

2. Wahlen Sie das Feld rechts neben dem Netzklassen Name 220V an. Ein Auswahlfenster 6ffnet sich.
3. Selektieren Sie 3SMM_SPACE.

4. Jetztist die Netzklasse 220V mit dem Regelsatz 3MM_SPACE verknuUpft.

&1 Allegro Constraint Manager {connected to OrCAD PCB Designer Professional 22 1) [routed] [Spacing f Net / All Layers]

§ File Edit Objects Column View Analze Audit Tocls Window Help

iy P § '- 1 41 ., T < @ - Ty 7 o= a = = T
o ¥ B - "l vikg e fle V. % W T Lam ®-» NI Al
Worksheet Selector F X
routed
¥ Bectcal |
Objects LineTo P | TheuPinTo P
£ Physical L ]
| CSet - AN I Al
_L‘ Spaang ] Type s Name =
¥ L Spacing Constraint Set mm | o
W An Layers . . . . . .
¥ L Net 1 — -
® Dsn | |4 routed DEFAULT B T r X R
All Layers Ns | | aznwa  [Joeraud *fos  Jo3
¥ L Net Class-Class Met | 1 AC1 DEFAULT 0.3 |03
n AN Llytﬂ H______'I‘______.-_ ACZ 0.3 .03
W CSet assignment matrix mr —-i =t E::,m g-; ':;
¥ & Region Net R ‘ NO1867 [ vermor f03 |03
W A0 Layers MNet el N16250 DEFAULT 103 |03
¥ L Inter Layer MNet frnn N16468 DEFAULT |03 03
W Spacing T LA ROEE | out DEFAULT l03 |03
Met | | pws  IpeFALT 03 |o3
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Physical und Same Net Rule Sets

Die Handhabung der Rule Sets im Physical Worksheet und im Same Net Spacing Worksheet ist
analog den Schritten 1 bis 3 des Spacing Worksheet der vorigen Ubung.

Sie mussen nur vorher im Worksheet Selector des CM die jeweilige Kategorie auswahlen.

Ti pp &l Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Professional 22.1) [routed] [Physical f Net / All Layers]

Die Rule Sets der

§ File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help

AR OE B[ fafefle VN LT %Naa @«-»- [l & h s @

Worksheets Ce—— L —
rou
° Physical ::“: | Objects Line Width
° Spacing v L Physical Constraint Set i —h Mia | Max
. W Al Layers o ‘ : i e T
« Same Net Spacing v & Net | I e . :
: : . @ AuLayers ; ) ! e | N M
sind voneinander vollig v i3 Region - R R P Y W— . U SRR
= ; - W anLayers * | Jbowmm DEFALLT - b
unabhangig, und mussen CI— _ ACt 10 30
M' — ': AT ear 1.0 '10
daher separat erstellt und I—— - e 10 J20
zugewiesen werden. (R N16250 e 10 30
Met e | Ll 2MM_BREITE ;'l.t'l ;3.0
Net : | our 2MM_BREITE 1.0 130
MNet _2______ i PLUS 2MM_BREITE 1.0 |30
Net _____J'______ ADJUST | DEFAULT 10.3 |00
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Constraint Modes ()

Die zu den im Constraint Manager definierten und zugewiesenen Regeln gehorigen Checks mussen
noch aktiviert werden.

Das geht im Constraint Manager unter Analyze > Analysis Modes
oder im PCB Editor unter Setup > Constraint > Modes

Bl Analysis Modes *
Design . .
Electrical Name on off Line to Line
Physical Mark All Constraints O
Spacing 4 Line To O Defines the minimum line to line spacing.
Same Met Spacing Line Ol
Assermnbly Ul O
“ Design for Fabrication SMD Pin 0
Qutline LIE=EEN, U
Mask Thru Via O
gnnularFRi ntg .i.:;:ﬂ E
opper Features =
C.opper Spacing ?Dmanhger E "
Silkscreen Thru Pin To O
v Design for Assembly SMD Pin To 0 o
CQutline Test Pin To O
PkgToPkyg Spacing Thru Via To O
Spacing BB Via To O
Pastemask Test Via To O
Design for Test :’:ﬁ;‘e’__-_r“ . E Legal Values: Design Units
nger fo DRC Code: LL
I:‘?:B'I";:Vﬁ Gap E Applicable Objects: Design. Xnet, Net, Eegion
NetClass. DiffPair. Bus, PinPair. SpacingCSet.
ClassClass. RegionClass. RegionClassClass.
NetGroup
Attribute Name: LINE_TO_LINE SPACING
Onine DRC oK Cancel Apply Help
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Constraint Modes (ll)

Im Constraint Manager lassen sich eine Vielzahl von weiteren Checks konfigurieren, auf die in dieser
Kurzanleitung jedoch nicht eingegangen werden kann.

Hinweise zu den verschiedenen Checks sind in den Analysis Modes zu finden.

B Analysis Modes *
Design .
Electrical Name on off Pin Pad to Mask
Physical Mark All Constraints O
Spacing 4 Pin O Checks the minimum distance of the pin pad edge
Same Net Spacing Missing mask O from the mask pad outer edge. Positive value
Assembly Pad to mask | means the distance 1s more than the constramnt
~ Design for Fabrication Hole to pad 0 value, negative value means the distance 1s less
Outline Hole to antipad o than the \Talue
Mask Via o -
Annular Ring
Copper Features
Copper Spacing
Silkscreen -
* Design for Assembly e
Outline
PkgToPkg Spacing
Spacing
Pastemask
Design for Test
Legal Values: Design Units
DRC Code: on
Applicable Objects: DFFAnnularRingCSet
Attribute Name: DFF_AR_PNPD_TO_MSK
On-ine DRC oK Cancel Apply Help
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FlowCAD

Constraint Manager Webinare

Weiterfuhrende Informationen halt die FlowCAD Webinar Serie zu den verschiedenen Themen zum
Constraint Manager fur Sie bereit:

Effektiver Einsatz von Constraint Management (DE)
High Speed Regeln (DE)

u YOUTUbe Physikalische Regeln / Abstandsregeln (DE)

Regeln fur die Fertiqung (DFM) (DE)
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https://youtu.be/h97rI3hBvnw
https://youtu.be/77U1cCTiLgQ
https://youtu.be/-VHry24f3Jo
https://youtu.be/bdVp6Z6NQ6Y
http://www.youtube.com/FlowCAD

FlowCAD

Bautellplatzierung
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FlowCAD

Bauteilplatzierung (Aligemein)

Nach erfolgtem Setup der Design Constraints werden in diesem Abschnitt die verschiedenen
Moglichkeiten der Bauteilplatzierung vorgestellt und wiederum anhand unseres Beispiels als Ubung
durchgefuhrt.

Diese Informationen bendétigt der PCB Editor fur die Platzierung:

* Netzliste

» Package Symbol (Footprint)

« Padstack

« Shape Definitionen (fur spezielle Pad-Geometrien)

Footprints und Padstacks (inkl. Shapes) mussen dem PCB Editor Uber Bibliotheken zur Verfugung
gestellt werden.

Die Pfade zu den Bibliotheken werden uber PSMPATH und PADPATH definiert und sind im env-File
gespeichert.

Erganzende Elemente fur die Platzierung sind:
* Floorplanning (kann u. a. durch die ROOM Property bereits im Schematic vorbereitet werden).

» Package Keepouts (verhindert ein Platzieren von Bauteilen auf gesperrten Bereichen).
Hinzuzuflugen durch: Setup > Areas > Package Keepout.
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M

Bauteilplatzierung (Typ)

Im Wesentlichen werden drei Arten der Platzierung unterschieden:
1. Manuelle Platzierung (Place > Manually): Hierbei werden die Bauteile aus der Liste der zu setzenden
Bauteile ausgewahlt und manuell gesetzt.

2. Quickplace (Place > Quickplace): Semiautomatische Platzieren von Bauteilgruppierungen
entsprechend gewahlter Kriterien.

3. Automatische Platzierung (Place > Autoplace): Automatisches Platzieren von Bauteilen. Hierbei sind
zusatzliche Definitionen erforderlich, z. B. Platzierungsraster.

Nachfolgend werden nur die manuelle Platzierung und Quickplace vorgestellt.

Insbesondere bei der manuellen Platzierung ist die sinnvolle Einstellung des Platzierungsraster (Setup >
Grids) notwendig.
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Place Manually...

Die manuelle Platzierung selbst starten wir wie folgt:
Place > Manually oder g

Es stehen insgesamt funf Optionen zur Auswahl:

« Components by refdes
Auswahl der Bauteile nach REFDES,
entsprechend der geladenen Netzliste

« Components by net group
Platzierung entsprechend der Net Group
Definition im Constraint Manager

+ Package Symbols
Platzieren von Packages (Footprints) ohne
elektrische Information hinsichtlich der Netzliste

* Mechanical Symbols
Platzieren von mechanischen Symbolen (z. B.
zusatzliche Outline oder Befestigungsbohrungen)

 Format Symbols
z. B. Zeichnungsrahmen fur Doku

Placementlist ~ Advanced Settings

Components by refdes -

v [ B Components by refdes
O&
Oe
O% a3
0% cs
0% m
O% u
O % r
O % r2
O&mn
O% wn

Close Hide

Selection filters

® Match:

O Property:

Valug
O Room:
O Part #:
) Net:

Net group:

FlowCAD

() schematic page number
() Place by refdes

Quickview

®c

Der Selections Filter stellt eine Vielzahl von praktischen Auswahlkriterien

zur Verfugung.

Selection filters

(@) Match:

() Property:
Value
O Room:
) Part = *
O Met: *
MNet group:
(7) Schematic page number

(C) Place by refdes
Quickview
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Platzierungsvorlage

N

B W |

CAdDpdnyas

-
Py
R
- =
= &
o B

=

.
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Ubung: Place Manually (l)

FlowCAD

Im Folgenden werden der Ablauf und die Optionen der Platzierung am Beispiel des im vorigen Kapitels

erzeugten Files constraints.brd erlautert. Als Vorlage soll die Darstellung der vorigen Seite dienen. Nach
dem Laden der Netzliste (Import > Logic) ist zunachst nur die Information, welche Bauteile in dem Design
verwendet werden, geladen worden. Erst mit Platzieren werden die Footprints in das Board File geladen.

L e

Offnen Sie das constraints.brd

Place > Manually...

Unter Advanced Settings Library selektieren
Wahlen Sie als erstes Bauteil den Trafo T1

RMB > Rotate (Pin 1 und 5 nach links)
Alternativ Short-Key R entsprechend der
Definition in Kapitel 2.

LMB, um T1 zu positionieren.

Platzieren Sie den Trafo in die linke obere Ecke
des Boards. Beachten Sie das P in der aktuellen
Placement-Liste nach erfolgter Platzierung.

Schliel3en Sie das Placement Fenster mit OK.
Platzieren Sie keine weiteren Bauteile.

Flacement List

List construction

Display definitions from:

Database

Placement List Advanced Settings

Components by refdes -

v [J B Components by refdes
Os a
& 2
0% c3
0%
O&m
% u
& R
1% R2
O& un

Advanced Settings

Selection filters

(® Match:

) Property: -
Value -
O Room: -
O Part #:
O MNet:
Met group:
() schematic page number

() Place by refdes
Quickview
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Filterparameter

Bevor Sie die Platzierung vervollstandigen, wollen wir kurz auf die verschiedenen Auswahlkriterien des
Selektionsfilters eingehen. Insbesondere bei groReren Boards sind diese Filterkriterien bei der manuellen
Platzierung unverzichtbar und erhdhen die Effizienz der Arbeit enorm.

Das Selektionsfilter erlaubt die Definition von Platzierungsoptionen durch eine Limitierung der Bauteile,
die anschlieRend zur weiteren Selektion zur Verflugung stehen.

Bitte testen Sie obige Optionen anhand des vorliegenden Testbeispiels, bevor Sie die Platzierung
vervollstandigen, da nach erfolgter Platzierung nicht alle Optionen mehr verfugbar sind.

Wahlen Sie die Optionen, die lhrer Vorgehensweise am besten entsprechen.

Match Mittels REFDES und Wildcard ,** und anschlielRender TAB-Taste konnen
z. B. nur Kondensatoren (C*) zur Auswahl gebracht werden.

Property Selektion nach vordefinierten Properties und Values, einschlief3lich
User Properties.

Room Platzierung nach Room Property, sogenanntes Floorplanning.

Part # Platzierung nach Sachnummer, sofern vorhanden.

Net Platzierung aller Bauteile, die an ein bestimmtes Netz angeschlossen sind.

Schematic page number Nur flr Design Entry HDL als Font-End-Tool.

Place by refdes Zusatzliche Selektion von Class Property und Pin-Anzahl moglich.
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Weitere Befehle (I)

FlowCAD

Wahrend oder auch nach der Platzierung werden naturlich weitere Funktionen benotigt, um ein Design zu

realisieren bzw. zu modifizieren.

Nachfolgend die wichtigsten Funktionen, zu erreichen uber Edit > ... oder die aufgefuhrten Icons.

Move ..I.. Bewegen von Elementen B vew sdd Display
D undo Ctri+Z
Copy Kopieren von Elementen C Redo Ctri+Y
E + Move
Mirror Bauteile von Top auf Bottom verschieben P cCopy
Paste
Spin Drehen von Elementen B Mirror
Spin
Delete ﬁ Léschen von Elementen Change
W Delete Ctri+D

Tipp

Bei allen Funktionen ist besonders auf den
Find-Filter und die umfangreichen Optionen
im Option Control-Panel zu achten.

Viele Funktionen stehen
im Rechte Maustaste
Menu zur Verfugung.
Z.B. Rotate ist als
Unterfunktion von Move
oder Place vorhanden.

Done F6
Oops F8
Cancel F3

Persistent select L
Select by Polygon
Select by Lasso

Select on Path

Temp Group
Reject

Alt Symbol
Mirror Geometry
Mirror

Set Rotate Angle

Options r
Snap pick to 4
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Weitere Befehle (ll)

Ratsnet OFF/ON & & Guidelines aus / ein (Display > Show / Blank Rats >...)
Assign Color % -:@:— >¢\- Permanente Farbzuweisung auf beliebige Elemente
Highlight / Dehighlight Anwendung des Find-Filters und Option Panels auch tber
Display > Assign Color / Highlight / Dehighlight aufrufbar.
Setup > Design Parameters... Mirror und Angle erlauben eine Voreinstellung der unter
Place > Manually > Design ausgefuhrten Platzierung hinsichtlich
l TOP /BOTTOM und Drehung.
Symbol
|:| Mirrar
Angle: | 0.000 v|

Default symbol height: |3.B |

Erganzende Elemente fur die Platzierung:

* Floorplanning (kann u. a. durch die ROOM Property bereits in der Schematic vorbereitet werden)
= Setup > Outlines > Room Outline...

» Package Keepouts / Keepins / Height (Platzieren von Bauteilen in restriktiven Bereichen)
=» Setup > Areas > Package Keepout / Keepin / Height
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Quickplace

Quickplace starten wir Uber Place > Quickplace...

Mit Quickplace steht ein sehr flexibles und universell
einsetzbares Tool zur Verfugung, um die Platzierungsarbeit
moglichst effektiv zu gestalten.

So kénnen Sie durch einen Klick Uberprufen, ob alle uber die
Netzliste zugewiesenen Footprints auch bibliotheksmafig zur
Verflgung stehen. Setzen Sie hierzu:

* Placement Filter auf Place all components
* Placement Position auf Around package keepin
Und jetzt Place

Unplaced Symbol count gibt dann die Auskunft, ob Bauteile
nicht platziert werden konnten, weil die Bibliothek diese nicht
enthielt oder der Bibliotheks-Pfad fehlte.

Welche Bauteile dies sind, ist Uber Place Manually zu prufen.

Alle weiteren Optionen sind selbsterklarend, wobei bei einigen
naturlich die Definition der entsprechenden Properties im
Stromlaufplan erfolgt sein muss.

Tipp
Unplace ist nur moglich, solange Quickplace nicht uber OK
abgeschlossen wurde.

Quickplace
Placement filter
() Place by propertyvalue
() Place by room
() Place by part number
() Place by net name
Flace by net group name
() Place by schematic page number
(®) Place all components
() Place by associated components
() Place by refdes
Flace by REFDES
Type: Ic
Refdes: Indude
Exdude

Mumber of pins: Min: |0

Placement position
Place by partition
Place assodated components on parent pins

() By user pick

(®) Around package keepin
Edge

Top

TOP
[ Bottom

[ Left [ right

[] overlap components by

Undo last place Symbols placed: 0

Place components from modules
Unplaced symbol count: 9
Unplace

Place Viewlog...

oK Cancel

FlowCAD

10 Discrete

Max: 0

Board layer

EN

of 9

Help
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FlowCAD

Ubung: Place Manually (Il)

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.

8.
9.
10.
1.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

Wahlen Sie Place > Manually...

Beachten Sie, dass T1 nun in der Liste nicht mehr aufgefuhrt ist.

Selektieren Sie jetzt ROOM in Selektion Filter und wahlen als Room Gleichrichter.

Es werden C1, C2, D1 und L1 im Auswahlfenster gezeigt.

Selektieren Sie D1 und rotieren um 180 Grad.

Platzieren Sie Uber die Kommandozeile: Eingabe: x 30 45 und Enter.

Selektieren Sie die Kondensatoren und platzieren diese mit Pin 1 nach links (270 Grad) auf:
45 45 und 45 35.

Selektieren Sie L1 und platzieren Sie die Drossel mit Pin 1 nach oben (270 Grad) auf: 37.5 40.
Selektieren Sie jetzt ROOM im Selection Filter und wahlen Sie als Room U-Regler.

Es werden die restlichen Bauteile angezeigt. Selektieren Sie alle.

Platzieren Sie der Reihe nach auf: 45 25; 45 20; 45 15; 45 10 (90 Grad); 37.5 12.5 (90 Grad),
RMB > Done.

Nochmals Place > Manually. Die Liste fur Comp by Refdes ist leer, alle Bauteile sind platziert.
Schliel3en Sie das Placement Fenster mit OK.

Edit > Change und selektieren im Option Panel Text Block + 6, Find Filter auf nur Text.
Klicken Sie auf jeden REFDES oder ziehen ein Rechteck Uber eine Gruppe. REFDES haben nun
eine Grolie.

Edit > Move und setzen das Find Filter auf nur Text.

Verschieben Sie jeden REFDES laut Vorlage, unter zusatzlicher Verwendung des Rotate Befehls
(z. B. RMB).

Speichern Sie Ihr Ergebnis als placed.brd ab.
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3D Canvas
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FlowCAD

3D Canvas |

Uber View > 3D oder ¥ kommen Sie in den 3D Canvas. Mit dem 3D Canvas Filter kann dann selektiert
werden, was im 3D Canvas dargestellt werden soll.

Included Layers Included Objects

Silkscreen Layers Symbol Precedence

- [m] >

cadence

visbiity ~ Options  Symbols  Colision Detection
Visibility & x

© smbos  Mesks  Dielerics S
Flanes

Masks

Dielectrics

All

Auto Secondary Models

SILKSCREEN_TOP
PASTEMASK_TOP
SOLDERMASK _TOP
TORP

Dielectric

GROUND

Dielectric

POWER

Dielectric

BOTTOM
SOLDERMASK_BOTTOM
PASTEMASK_BOTTOM
SILKSCREEN_BOTTOM

ok} cance

(0 ] o o

(1 ] ) ) ) ) o o )| I ] 0
OO

O o § @ m E]

O B m m § E

%

Messages J X

Symbol representation is set to: Step Model if avalable, else the Place_Bound Shape. Symbals without an assigned STEP Model are displayed using the Place_Bound Shape.

Creating 3D SILKSCREEN_BOTTOM with default thickness 0.0127 mm because SILKSCREEN_BOTTOM is not defined in the cross section.

Creating 30 PASTEMASK_BOTTOM with default thickness 0.0127 mm because PASTEMASK_BOTTOM is not defined in the cross section.

Creating 3D SOLDERMASK_BOTTOM with default thickness 0.0127 mm because SOLDERMASK_BOTTOM is not defined in the cross section.

Creating 3D SOLDERMASK_TOP v lefault thickness 0.0127 mm because SOLDERMASK_TOP is not defined in the cross section.

Creating 3D PASTEMASK_TOP with default thickness 0.0127 mm because PASTEMASK_TOP is not defined in the cross section.

Creating 3D SILKSCREEN_TOP with default thickness 0.0127 mm because SILKSCREEN_TOP is not defined in the cross section. v

x: 79.7 y: 43.8 z:-15.7 milimeter
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3D Canvas i

Unter Setup > Preferences > Symbol Representation lasst sich einstellen, wie die Bauteile dargestellt

werden.

Categories Category: Symbol Representation
¥ Appearance For Each Symbol, display
Color Themes () only the Boundary Shape
Shadows
Projection (O Only the STEP Model
Messages () Both the Boundary Shape and the STEF Model
Interactive

: (®) The STEP Model, if available, else the Boundary Shape
Symbel Representation

() The Boundary Shape, if available, else the STEP Model

Boundary Shape Source

(") DFA Bound
(® Place Bound
Transparency
Transparent Opague
Mechanical Symbaol Transparency I 3%

Summary description

Manipulate the representation for symbols

oK Cancel Apply
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3D Canvas lli

Wenn sich der PCB Editor im Placement Edit Application Mode =P Shope_Logic Place EI; e Teme
. . . . % Design Parameters... c oag | TF d0.F
peflndet, lassen sich Bauteile iber RMB > Move G e S b B Genersl Edit
im 3D Canvas bewegen. Grds.
Change Drawing Origin Etch Edit
& Cross-section... E] signal Integrity
Subclasses... Shape Edit
Materials... MNone

Move
Bend
Measure Path

Measure Closest Distance

Cutting Plane
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FlowCAD

Routing

Das Routing ist das Verlegen der Kupferbahnen entsprechend der Netzliste. Es ist sowohl interaktiv als
auch automatisch (bei entsprechender Lizenz) durchflhrbar.

Beide Routing Typen sind sowohl Uber Icons als auch Pull-down-Menus (Kommando) aufrufbar.

Add Connect (Route > Connect): Manuelles Routen der elektrischen Verbindungen
Slide (Route > Slide): Verschieben von existierenden Bahnen
Create Fanout (Route > Create Fanout): Hinzufugen von Fanout / Pin Escape vor dem Routen

Custom Smooth (Route > Custom Smooth): Optimieren der Leiterbahnfihrung

Edit Vertex (Edit > Vertex): Hinzufugen / Entfernen von Vektoren an
existierenden Bahnen

Auto Route Param / Route (Route > PCB Router > Route Automatic):
Offnen der Parameterform und Starten des PCB Routers im Hintergrund.

In dieser Anleitung wird nur auf das interaktive Routing eingegangen.

Slide

._f_. w Analyze  Manufacture

J4° connect F3
t & Slide
Add Connect R pelay Tune
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Routing Grid

Das Etch Grid wird immer dann sofort angezeigt,
sobald ein Route Kommando wie z. B. Route >
Connect ausgefuhrt wird. Es ist das Fangraster,
das beim interaktiven Routen mit der Maus
benutzt wird.

Wahlen Sie Setup > Grids und tragen Sie in
All Etch die Werte wie dargestellt ein.

Die Grids On Box kontrolliert die Sichtbarkeit des
Grid Rasters.

Wenn in All Etch Eintragungen gemacht werden,
werden diese fur alle Lagen Ubernommen.

Wunschen Sie unterschiedliche Raster in
einzelnen Lagen mussen Sie diese Werte auch
einzeln eintragen.

Achtung

Bei unterschiedlichem Raster in den einzelnen
Etch-Lagen ist ein Via nur im gemeinsamen
vielfachen Raster aller Lagen mdglich.

Grids On
Layer

FlowCAD

Spacing

Mon-Etch

Spacing:

Offset:

All Etch

GROUND

POWER

BOTTOM

Spacing:

Offset:

Spacding:

Offset:

Spacing:

Offset:

Spacing:

Offset:

Spacing:

Offset:

0K

Help
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Ubung: Routing

Routing: | Vishiity  Find  Optens
Options - B X
* Routing Start Uber: Route > Connect oder ..'F. / — T
— Das Verhalten des Routing wird Uber das Options-Panel eingestellt. M = T1op - At v
- Selektieren des Startpunktes mit LMB z. B. T1 Pin 9 T h
_.—. Line lock: Line - 45 =
\ _‘__—""‘ Miter: Min =
s +—‘ Line width: | 0.3 e |
. Bubble: Shove preferred
o Shove vias: off W
« LMB um geplanten Pfad zu fixieren: A Gidess
« LMB auf Endpunkt, um Routing abzuschlieRen. C'Eda”g"”g ==
Smooth: Minimal ~
* Neue Verbindung durch RMB > Next. [ Snap to connect point
Replace etch
» Beenden des Connect Befehls durch RMB > Done. [ Auto-blank other rats
 RMB > Oops macht den letzten Schritt riickgangig. Wi Opfions...
.. [] clearance View(use Ctrl-Tab to toggle)
«  RMB > Cancel beendet den Befehl, ohne Anderungen zu Spadng  +

ubernehmen.

Einfligen von Vias: .

« RMB > Add Via oder Doppelklick

» Einstellung, welches Via verwendet wird und auf welche Lage
gesprungen wird, erfolgt ebenfalls im Options Panel
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Routing Options

Im Kapitel Design Rules wurden bereits einige Voreinstellungen
bezuglich Leiterbahnbreite und Leiterbahnabstand behandelt. Wenn wir
jetzt mit dem Verlegen von Leiterbahnen beginnen und den Online DRC
aktiviert haben, wird man bereits vom Tool aktiv unterstutzt. Die
voreingestellte Leiterbahnbreite wird z. B. sofort als Parameter richtig
eingestellt. Wir konnen diese Breite allerdings im Rahmen der Vorgaben
noch verandern. Verlassen wir diesen Bereich, so erhalten wir sofort eine
DRC-Meldung vom System und konnen entsprechend reagieren.

Wurde nur der Befehl Route > Connect gestartet, ohne ein Pin oder
Ratsnet (Guideline) zu selektieren, zeigt das Option Panel die default
Werte:

Via: No available Via (da kein Netz selektiert)
Net: Null Net (da kein Netz selektiert)
Line width: 0.3 (default Wert, wenn kein Netz selektiert)

Sobald ein Netz selektiert wird (Pin angeklickt), werden die fur das Netz
gultigen Werte angezeigt.

FlowCAD

Visibility Find Options

Options — & X

Ii‘ O Top - Act
M EBottom - At 0~
L]

I < VIA = - I Via
== Met: Gnd

Line lock: Line 7 45 &

1x width w Min e
I Line width: 1.0 - ||
Bubble:

Miter:

Shove preferred =
Shove vias: Off hd
Gridless
Clip dangling dines
Smooth: Minimal ~
Snap to connect point
Replace etch
[ auto-blank other rats
[] optimize in channel
[] clearance view(use Ctrl-Tab to toggle)

Options...
Spacing K
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Alternate Mode / Working Layer Mode

Beim Alternate Mode werden zwei Lagen direkt im Options-Panel selektiert und es kann beim Routing
zwischen ihnen gewechselt werden.

Der Working Layer Mode ist besonders fur das interaktive Arbeiten mit hochlagigen Multilayern
interessant. Wenn dieser Mode eingestellt ist konnen Sie beliebige Lagen definieren, die Sie beim
interaktiven Routen vorrangig benutzen wollen. Sind mehrere Lagen freigegeben, kommt beim Setzen
eines Vias ein Fenster hoch, in dem die gewlnschte Lage selektiert werden kann. Plane-Lagen konnen,
wenn gewunscht, komplett ausgeblendet werden.

Visibility  Find  Options Visbiity ~ Find ~ Options
Optians - & X Options _ 8%
B @7 v Act B @7 - Act .
Alternate Workin 2
M = gotiom e at_~ weo - 9 B8 workin — O X
= - Vm Mode Working Layers... Layer Mode
<VIA > O an Planes
=~ MNet: Gnd = MNet: Gnd
Top
Line lock: Line - 45 - Line lock: Line ¥ 45 hd [] Ground
Miter: Mn ¥ Miter: Mn [] Power
e it e G e
Bubble: Shove preferred = Bubble: Shove preferred ¥
Shove vias: Off - Shove vias: Off -
Gridless Gridless
Clip dangling dines Clip dangling dines
Smooth: Minimal - Smooth: Minimal - < N
Snap to connect point TP EI TR
Replace etch Close Help

Replace etch
[] Auto-blank other rats

[] optimize in channel Options. ..

[] Auto-blank other rats

[] optimize in channel Options. ..
Clearance View(use Ctrl-Tab to toggle

[[] clearance View{use Cirl-Tab to toggle) [ ( ode)

- Spacing
Spadng
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Net und Line Optionen

Visibility Find Options
Options
Line lock: O BT T A
. E‘ B Bottom - Alt
Line: Geroutet werden VA S - v
gerade Linien —~ Net: Gnd
Arc: Geroutet wird Line lock: line ~ 45
Miter: Min

1q] Kre|SbOgen Line width: |1.D V|

/Bubble: Shove preferred =
. . Shove vias: off &~
Line width:

Gridless
Clip dangling dines
Smooth:
Snap to connect point
Replace etch
] auto-blank other rats
] optimize in channel
] Clearance View(use Ctrl-Tab to toggle)

Sind dem selektierten Netz im
Constraint Manager konkrete
Werte, so werden diese
verwendet, ansonsten werden die
default-Werte aus dem default
Constraint Set benutzt.

Minirmal e

Spacding

FlowCAD

N Winkel:
45 [ 90: Fixer Winkel

\Off: Beliebiger Winkel

Eckenabschragung:
Min = keine Langenbegrenzung

Fixed = linker eingetragener Wert
wird verwendet (1 x width)

Options...

Tipp

Bitte beachten Sie, dass sich die
Einstellungen der Parameter Line
Lock und Miter gegenseitig
beeinflussen, d. h. auch die
Kreisbdogen konnen z. B. durch
Miter Parameter entsprechend
beeinflusst werden.

o
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FlowCAD

Schieben, Glatten der vorhandenen Leitungen

Visibility Find
Options

|:| O Top -

E‘ M Bottom hd

< VIA = A
== MNet: Gnd

Options

Line lock: Line =7

Miter:

[twidth -] Mn v

- X
Act Shove vias:
Alt -
~ Off: Vias werden nicht
verschoben.
45 -

Minimal: Vias werden

Line width: | 1.0

geringfugig verschoben.

~ |

=== Bubble: Shove preferred

Bubble: —

Die Einstellungen bestimmt,
was mit vorhandenen Leitungen
geschient.

Off: Es wird Uber andere Linien
daruber geroutet.

Hug Only: Linie schmiegt sich

immer existierenden Linien an.
Hug prefered: Linie schmiegt

sich bevorzugt existierenden
Linien an.

Shove prefered: Andere Linien
werden verschoben.

Shaove vias: Off
Gridless
Clip dangling dines
Smoath:
Snap to connect point
Replace etch
|:| Auto-blank other rats
] optimize in channel

Minirmal

] Clearance View(use Ctrl-Tab to toggle)

Spacding o

v Full: Vias werden
v mitgeschoben.

T

Options...

Smooth:

Off: Vorhandene Linien werden
wahrend des Routens nicht
geglattet.

Minimal: Minimal Glattung
vorhandener Linien.

Full: Bessere Glattung
Super: Maximal Glattung
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Editieren vorhandener Leitungen ()

Im PCB Editor stehen umfangreiche Moglichkeiten zur Verfligung, bestehende
Kupferbahnen zu editieren, d. h. deren Verlauf nachtraglich zu verandern.

Route > Slide: Verschieben von Leiterbahnen entsprechend den verwendeten
a: Optionen.

Vorher Nachher

00O OQRSS®

Edit > Vertex: Erzeugen von neuen Eckpunkten oder Verschiebung bestehender.

B NN N
Nachher /" N\ /\

Vorher

Edit > Veranderung der Lagenzuordnung ntwiull) Cptcn=
. . Options - & X
Change: oder Breite bestehender Leiter- e B .
. i - Mew subdass:
Pagnsegmentg, bei I_tagent. ) B s .
anderung werden automa ISC/ T
Vias platziert. Line width: 0.2
) e - [0 Text block: 1 S
@'& Text name:
‘g\ [0 Textjust: Left hd
@ e .

FlowCAD

Visibility Find
Options

Options

Active etch subdass:
I:‘ O Top b
== Net: Mull Met

Move =

Min Corner Size:
Min Arc Radius:
Wertex Action:
Bubble: Shove preferred =
Shove vias: Off =
Clip dangling dines
Smooth: Minimal =
[] Enhanced Arc Support
Allow DRCs
Gridless
Auto Join (hold Ctrl to toggle)
[ Extend Selection (hold Shift to toggle)

Segments 7

nieso D

N16250
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Editieren vorhandener Leitungen (ll)

Delete: Loschen von Leiterbahnen und Vias.

Cline Segs:
Loscht einzelne
Segmente eines Netzes.

Clines:
Loscht alle Elemente
eines Netzes auler Vias.

Vias:
Loscht Vias.

Visibility Find
Find
Design Object Find Filter

Options

All On All Off

[ Groups [ Bond wires
Comps [] shapes

[] symbals Voids/Cavities
Functions

[ Nets || Other segs
Pins |:| Figures

DRC errors

|:| Text

Fingers
Ratsnests
|| Lines RatTs

[] By Saved Query

Ripup Etch:
Vigibility Find
Options

[ ripup etch
Delete Net Options

Options

[] symbal etch
Clines

[ Filled rects
[] shapes

D Vias

FlowCAD

Benutzen Sie Ripup etch und Clines,
wenn Sie alle Segmente und Vias zwischen

Pins auf mehreren Lagen

Cut Option (RMB > Cut): Dient der Definition konkreter Bereiche innerhalb

eines Segments.
Edit > Delete

2nd Pick

—

~— . L—*

1st Pick

Done

20

N

3

N -
At

Done

Route > Slide
1st Pick
' 2nd Pick
f 4
o— — @

O—L_J—.

Edit > Change (width)

[6schen wollen.

Done F&
Oops Fa
Cancel F9
Persistent select L4
Select by Polygon
Select by Lasso

Select on Path

Temp Group

Reject

Cut

Snap pick to L4

FlowCAD Confidential | 115




FlowCAD

Glossing

Glossing dienen beide der Verbesserung der Leiterbahnflhrung hinsichtlich der Fertigung.

Zum Beispiel konnen, durch interaktive Arbeit entstandene, Uberflissige Beulen (Bubbles), Treppchen
(Jogs) und Antennen (Dangling lines) automatisch beseitigt werden.

Daruber hinaus bietet OrCAD eine Vielzahl von Glossing Optionen, die hier nicht betrachtet werden
konnen.

Route > Gloss > Line Smoothing...

B Glossing Controller *
Application Run

- Line And via cleanup

ﬁ_"i;“::i""; *

Line Smooﬁﬂi”gM
- Line smoothing Bubbles
Jogs
>
- Center lines between pads Dangling lines \ v

= Via eliminate

|
)

|

[] No-net dangling lines

Line Smoothing Line Segments \

8]

- Improve line entry into pads

= Line fattening I:‘ [ Preserve odd angle lines if possible S
Convert 90's to 45's
= Convert corner to arc | Extend 45's
. Maimum 45 length: -1.0

- Fillet and tapered trace O o
Length limit: -1.0

= Dielectric generation Il Corner type: ®as O
MNumber of executions:

Gloss Close Help T3 Help
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M

Ubung: Routing

1. Laden Sie das placed.brd der vorherigen Ubung und nutzen Sie die erworbenen Kenntnisse, um
entsprechend der Vorlage Ihr eigenes Design zu vervollstandigen.

Rot ist Top
Grun ist Bottom

2. Platzieren Sie den Text
Power_Supply auf der Top-Lage.

3. Speichern Sie das fertig geroutete
Board unter routed.brd.

¢ Fower Supply

Dizplay net names [OpenGL only)

[ Clines
¥ Shapes “————___Netznamen kénnen wahlweise eingeblendet werden unter Setup > Design
v Pins Parameters > Display > Display Net Names.
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Kupferflachen
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FlowCAD

Kupferflachen (Shapes)

Kupferflachen, im Folgenden Shapes genannt, spielen zur Spannungsversorgung und Abschirmung eine

grol3e Rolle.
Der PCB Editor beherrscht sowohl statische, als auch dynamische Shapes. Dynamische Shapes werden
standig online neu berechnet, z. B. wenn in diese hineingeroutet wird.

Tipp
Heutzutage werden im Allgemeinen
dynamische Shapes verwendet.
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Global Dynamic Parameters: Shape Fill

Unter Setup > Global Dynamic Params... lassen sich die allgemeinen Parameter fur alle neuen Shapes
einstellen. Bei Bedarf konnen die Einstellungen fur jedes Shape einzeln angepasst werden.

;E Global Dynamic Shape Parameters > Dynam I c fl I I :

Shape fill | Void controls = Clearances ' Thermal relief connects

Smooth entspricht der

Out of date shapes: 010 Gerberdatenausgabe

Dynamic fill: I smooth O Fast O Disabled I

Xhatch style: |Hori_\.-‘ert v |

Hatch set Line width Spacing Angle

First: [0.100 | 000 | [o000 |

Second: [0.100 | 000 | [s0.000 |

Qrigin X: Origin Y: .

e vt Fast berechnet die Shapes
order widh

schneller, optisch ist das
Ergebnis kaum vom Smooth
zu unterscheiden.

[ automatically delete isolated shapes
Automatically delete antenna shapes

| ok | [ camcel || mpply | | Reset

Disabled: Shape-
Aussparungen werden nicht
berechnet. Uber Update to
Smooth lassen sich alle
Shapes aktualisieren.

Tipp
Gegqitterte Shapes, wie sie z. B. haufig in flexiblen Leiterplatten

verwendet werden, kdnnen unter mit dem Xhatch style
konfiguriert werden.
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Global Dynamic Parameters: Void Controls

Die hier gemachten Einstellungen beeinflussen
die Ausfuhrung der Shapes.

Das Artwork Format sollte auf RS274X, dem
Industrie Standard, gesetzt werden. Auf das
Artwork Format wird spater bei der Erzeugung der
Fertigungsdaten genauer eingegangen.

Create pin voids:
Individual: Pins bekommen einzelne Aussparung.
In-line: Aussparung wird zusammengefasst.

Acute angle trim control:
Beeinflusst Ausgabe der Ecken.

Tipp

£
# o

Shape fill Void controls Clearances Thermal relief connects
Artwork format: Gerber RS274X b I
Minimurn aperture for gap width: 0.1

Suppress shapes less than: 0.6 mm

0.00360 (zq cm)

Individually hd

Create pin voids:

Iﬂ. X

Acute angle trim control;

Rectangle pad void corner style: Round -

[ Void to suppressed pads {ignore dynamic suppression)
[] piffrair combined vaid for vias added with Return Path option

[] snap voids to hatch grid
Fill Xhatch cells Off -

oK Cancel Appl Reset

-

Help

Generell gilt, dass allen Shapes auf einem Board immer das gleiche Format zugewiesen ist. Somit ist
dieser Punkt von der individuellen Parametrisierung einer Shape ausgeschlossen.
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Global Dynamic Parameters: Clearances

In den Clearences wird definiert, mit welchem Abstand die verschiedenen Padarten ausgespart werden
sollen.

Default ist DRC, d. h. es werden die Werte verwendet, die im Constraint Manager definiert wurde.

C-::.=:_‘.=“:_'~".'—:f:.='.=“i'.f'£ >
Shape fill Void controls Clearances Thermal relief connects
Oversize value:
Thru pin: DRC A ?
Smd pin: DRC hd ?
v — - ,
Line/dine: (DRC) ?
Text: (DRC, uses line spacing) 2
Shape/frect: (DRC) ?
Tipp
Vermeiden Sie Oversize values. Die richtigen
Abstandswerte sollten von vorneherein im oK Cancel Apply Reset Help

Constraint Manager eingestellt sein.
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Global Dyn. Param.: Thermal Relief Connects

Hier wird definiert, wie die ThermalanschlUsse ausgefuhrt werden. Es konnen separate Definitionen fur
Thru Pins, SMD Pins und Vias getroffen.

&+ Global Dynamic Shape Parameters X Dlese EInSte”ung beelnﬂUSSt dle
Thermalanschlsse.
Thru pins: |Or‘thog0na| '| Minimum connects
[J Best contact Maximum connects
smd pins: | |Diagona| v | | Minimum connects
[J Best contact Maximum connects
Vias: |Fu|| contact v| Minimum connects
[J Best contact Maximum connects nu
O Use fixed thermal width of: |0.000 |
® Use thermal width oversize of: |D.DE}D |
[J Use xhatch thermal width
ok | [ cancel | [ appy | [ Reset

Shapes, die als Xhatch gefullt sind, kdnnen die angegebene Xhatch-Line-Width auch als
Thermalanschlussbreite verwenden.
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Layer Dynamic Parameters

Die Shape Parameter lassen sich Uber Shape > Layer Dynamic Params auch fur die einzelnen Lagen

individuell einstellen.

5 - -
os Dynamic Shape Layer Parameters

Copy To Layers

Shape fill | Void controls | Clearances | [USaEER
Inner_Signal
W TOP
Thru pins: Orthogonal B GND1 ects 2 [a]v]
On
[J Best contact W POwW1 ects nu
- - B GND2
Smd pins: Diagonal o2 ects nu
[J Best contact H pow2 ects 4 [a]v]
B BOTTOM
Vias: Full contact Minimum connects nu
[J Best contact Maximum connects nu
O Use fixed thermal width of: |0.0000 |
® Use thermal width oversize of: |D.DDDD |

[ use xhatch thermal width

| Clear all O\rerrides| | Clear Override |

oK | | Cancel | | Apply | | Reset |

FlowCAD Confidential | 124



Shapes hinzufugen

Uber das Shape Menii lassen sich Shapes
hinzufugen:

Shape Options:

@ polygon CVebity  Fng opens

Options —&F X
= Rectangular _

Active Class and Subdass:
Q, Circular Etch v

i W Top -

Shape Fill
Shape Buttons: Twe: [Drameame "

| Defer performing dynamic fil

= l O Oer name s
l Dummy Met o |
Shape grid: Currentgrid

RESR

Shape Creation
(® Draw Rectangle

Spannungs- () Place Rectangle
versorgungs-Netze, e e
. . Height (H): 0.0100
die die Voltage Comers
Property haben (®) Orthogonal () Chamfer () Round

W
Explicit Length
Trim {T}: 0.0010
Chamfer (C): 0.0014
%% of Short Edge 10,0000

FlowCAD

Sa Sie haben die Wahl

Type: Dynamic copper = H H

] oor sl zwischen zwei §hape

Assign net | Dynamic crosshatch Typen, Dynamlc Und

ic solid -

@SZEE crosshatch Statlc Shape
Shape grid: | Unfiled
B select anet X P g
. . Nach der Definition der

e o AulRenkontur erfolgt bei der
et - Dynamischen Shape ein
oy et automatisches Freisparen

Hel

o ; der betreffenden Elemente.
ot Mo | Aych nach jeder weiteren
Plus '

Ocves | Anderung werden die
Elemente automatisch
ausgespart.

Total elements: 10

Tipp
Bitte Uberprifen Sie vor Beginn der Shape
Generierung folgende Punkte:

* Global Dynamic Parameter
« Aktive Lage
* Gewahlten Netznamen
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Ubung: Shape Generierung

1.Laden Sie das Board routed.brd.

2.Setzen Sie das Gerberformat unter Shape > Global
Dynamics Parameters... > Void controls auf RS274X.

3.Wahlen Sie Shape > Rectangle.

4. Schalten Sie Ground-Lage sichtbar (Visibility).

5.Setzen Sie Class und Subclass auf Etch / GND.

6.Setzen Sie den Fill Type auf Dynamic.

7.Weisen Sie der Shape den Netznamen GND zu. Nutzen
Sie hierzu den BrowserJ im Option Panel.

8.Klicken Sie RMB, um die lokalen Shape Parameter zu
definieren. Nur bei positiver Shape sinnvoll.

9.Ziehen Sie ein Rechteck (2 x Klick mit LMB) Uber den
rechten Teil des Boards entsprechend der Vorlage.

10.Beenden Sie mit RMB und Done.

11. Beachten Sie, dass die Shapekontur von der Route
Keepin (gelbe Linie) begrenzt wird, und diese auch
gleichzeitig eine neue Shapekontur definiert.

12. Wiederholen Sie den selben Ablauf fur die Top-Lage.

13.Wahlen Sie Edit > Move mit Filter auf Shape und
verschieben Sie die Shape.

Beachten Sie, dass die einmal erzeugte Shapekontur im
Hintergrund immer erhalten bleibt.
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Editieren einer Shape

Im Shape Menu stehen eine Vielzahl von
Moglichkeiten zum Editieren der Shapes

zur Verfugung.
Shape Legic Place Route  Analyze Manufacture
1 o 0, 3 o5
__| BRectangular
Circular
[%] Select Shape or Void/ Cavity
Tlpp . ] . . . Manual ¥oid/Cavity »
Achten Sie beim Editieren einer Shape immer o
darauf, dass Sie die richtige Lage im Option i Edit Boundary
= Delete Islands

Fenster eingestellt haben.
Sie kdnnen einer Shape jederzeit, wenn
erforderlich, ein anderes Netz zuweisen.

Create Bounding Shape
Shape Operations L

Change Shape Type
Merge Shapes
Check

Compose Shape

Decompose Shape

Global Dynamic Params...
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FlowCAD

Design Rule Check

Verletzungen der Designregeln werden grundsatzlich online durch die
DRC Symbole (Schmetterlinge) im Layout angezeigt (siehe Bild rechts).
Genauere Informationen uber die DRCs erhalt man Uber Display >
Element (Find Filter auf DRC errors setzen).

Alle DRC Verletzungen werden im DRC Browser aufgelistet,
der uber Tools > DRC Browser getffnet wird.

Durch Doppelklicken auf die Koordinaten, springt die Arbeitsflache an
die Stelle, an der sich der DRC befindet.

( ) DRC* Spadng ¥ LineTo ¥ Line ¥

@ Al O Unread () Review

[ Filter by Area

DRC ~| DRCLocation DRC Subclass  Actual Value Required Value Waive DRC  Commen it First Object Second Object Constraint Source
~ DRC(1)
v Spacing(1)
Thru Via To(0)
Thru Pin To(0)
Test Via To(0)
Test Pin To(0)
Shape To(0)
SMD Pin To(0)
Min BB Via Gap(0)
¥ Line To(1)
Thru Via(0)
Thru Pin(0)
Test Via(0)
Test Pin(0)
Shape(0)
SMD Pin(0)
Line(1)

Al - |*

(42.0 15.0) Top 0 MM 0.3 MM Vertical Line Segm... Horizontal Line Se... DEFAULT

Total = 1
Show DRC Chart Options Close
Waived =0
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Display Status

Uber das Pop-up-Menii Display
Status erhalten Sie einen
schnellen Uberblick tiber den
Designstatus.

Beim Klicken auf die farbigen
Knopfe erhalten Sie detaillierte
Informationen. Bei einigen
Optionen sind auch Links
vorhanden, die die
Arbeitsflache beim Anklicken
an die entsprechende Stelle
springen lassen.

3¢ Desi sign Rules

XX Eu%. Search|:|..'

Check (DRC) Report

Design Name D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/21_1/PCB_Editor_Schnel
Date Wed Dec 28 10:10:16 2022

DRC Error Count Summar
DRC Error Type DRC Error Count
Etch to Etch 1
Total DRC Errors 1

Detailed DRC Errors
\Constraint Name |DRC Marker Location |Required Value Actual Value
Line to Line Spacing |(45.000 27.600] }0.3 MM MM

Sind alle Bauteile BB st

platziert? Stotus
Symbols and nets
I:‘ Unplaced symbals:

Sind alle Netze [0 unrouted nets:
geroutet?

Shapes

Iil Isolated shapes:
IE‘ Unassigned shapes:
I:‘ Qut of date shapes:

Sind alle Shapes
—

aktuell und

fehlerfrei?

Dynamic fill: (®) Smooth

DRCs and Backdrills

DRC errors:

Iil Shorting errars:

I:‘ Waived DRC errors:

I:‘ Out of date backdrills
Statistics

Ist der DRC Check
aktuell und wie

e IE‘ Unrouted connections:

() Rough (O Disabled

Up To Date

I:‘ Waived shorting errors:

Last saved by: hschroeter
viele Fehler
Sind Vorhanden? Editing time: 48 minutes
oK Refresh

FlowCAD

/10 0%
/s 0%
0f17 0%
]
0

0f1 Update to Smooth

Update Al

1 Update DRC
1 )

Onine DRC
a
a

Update Badkdrill
Reset

Help

FlowCAD Confidential | 130



FlowCAD

Reports

Eine weitere Moglichkeit alle
mOg“Chen Informatlonen aus dem Available reports (double click to select)

. . . . Component Pin Report
Design zu extrahieren, bieten die T ——

RepOFtS . ;raisgslirfsclf::;]sﬁs’?;:nd Antenna Report
DIese kOﬂ nen u ber Tools > Selected Reports (double click to remove)

Component Report I

Reports erzeugt werden.

Output File: (optional) ‘ | | Browse... |
Ein sehr nutzlicher Report ist etwa [ write Report Display Report O append
| Close | | MNew/Edit | | Load | | Help |
der Component Report. Zum
. . . | I Generate Reports I |
AuSWah Ien kIICken Sle doppelt an MNumber of reports written: 0
den gewunschten Report in der .
- . 5- Component Report
Avallable reports LISte Oben x X E g % Search: | |. .D Match word[] Match case
Mit Generate Re po rts wird der Design Name D:/Projekte/22_1/06_Schnellstart/22_1/PCB_Editor_Schnellstart_22_1/PCB_Editor_ Demo/Solution/shape.brd
Date Tue Jan 3 16:11:38 2023
Report geschrieben. Total Components: 10
Uber New / Edit lassen sich auch Combonent Report
ei gene Re PO rts konfi gu rieren REFDES [COMP_DEVICE_TYPE [COMP_VALUE [COMP_TOL|COMP_PACKAGE [SYM_X [SYM_Y|SYM_ROTATE SYM_MIRROR
’ 1 |[cAP POL CPOL 508 DISCRETE 220UF  |220uF cPOL 508 45.000(45.000]  270.000NO
c2 |[cAP POL_CPOL 508 DISCRETE 220UF |220uF cPOL_508 45.000(35.000]  270.000NO
c3 CAP MNP_SMC_1206_DISCRETE_D.1UF allg SMC_1206 45.000 | 25.000 0.000|NO
4 ||cAP NP_SMC_1206_DISCRETE 0.1UF AUF SMIC_1206 45,000(20.000 0.000|NO
D1 |[DIODE BRIDGE_SM_GL BRUECKE B40CB00 B40C300 5M_GL BRUECKE [30.000[45.000]  180.000]NO
L1 INDUCTOR_SML_2220_DISCRETE_1.5H 1.5H SML_2220 37.500 |40.000 270.000|NO
R1 RESISTOR_SME_1206_DISCRETE_1.2K 1.2k SMR_1206 45.000|15.000 0.000|NO
Rz |POT TC-33X-2-A DISCRETE 22K 22k TCasx2A 45.000| 8.400]  270.000NO
T1  |[TRAFO_0_ERA-EI30-2_8VATRAFO_18V  |Trafo_18Y ERA-EI30-28VA | -7.20034.200]  270.000]NO
u LM317_TO220ABV_LM317 LM31T [TO2204BV 37.500|12.500 G0.000 NO
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Ausgabe der Fertigungsdaten
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FlowCAD

Fertigungsdaten — IPC-2581

Neben den klassischen Fertigungsdaten —
Gerber- und Drill-Daten — verfugt der PCB Editor
auch Uber die Moglichkeit IPC-2581 und ODB++
Daten auszugeben.

Sowohl in den IPC-2581 als auch in den ODB++
Containern sind alle fur die
Leiterplattenherstellung und Bestlckung

notwendigen Daten enthalten. e x

IPC2581 Export Export Property

. . . Qutput file name: shape |
IPC-2581-Daten lassen sich uber File > Export > IPC2581 version: PC25818 ¥ Output urits:
IPC 2581 ausgeben Global package pin one orientation: OTHER -
’ File Segmentations and Function Apportionment
Mit dem Functional Mode lasst sich einstellen, ob Functional Mode: FABRICATION __ ~ Level
Daten fur die Leiterplattenherstellung, die g o components s e 8
. . . | omponents an aterials
Bestlickung oder andere Arbeitsschritte W C1 Cavities
geschrieben werden sollen. D o esereten:

(W] £ DFX Analysis

|:| £ Device Descriptions

£ Documentation Layers

2 Drilling and Routing Layers

[J €1 Export Cross Section Data Only

[m] £ Hierarchical Conductor Routing Files
[ £ Hierarchical | aver/Stack Instance Files

Layer Mapping Edit ... Film Creation ...

Vector text [ compress output file(.zip)

Close Viewlog... Help
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FlowCAD

Fertigungsausgabe — Gerberdaten

Die klassische Ausgabe der Fertigungsdaten,
bestehend aus Gerber- (Artwork) und Bohrdaten
(NC-Dirill), erfolgt in zwei Teilen.

Bei der Gerberausgabe werden die fur die
verschiedenen Gerberlagen bendtigten
Informationen aus der Datenbasis (xyz.brd)

Artwork Control Form - O e
zusammengesetzt.
Film Control General Parameters
So setzten sich z. B. die Gerberdaten fur die Lage Avaiable fims Fim options
. . - - e Film name: TOP
Top aus Etch / Top, Pin / Top und Via Class / Top Dorain Sefection Creste Missing Fiims poFsequences 1 2]
zusammen. [ & sorom _
D £ GROUND Rotation: o] W
Die hier beschriebenen Filmdefinitionen werden et =
auch im IPC-2581 und ODB++ verwendet. & ETCH/TOP v: 0.0
& PIN/TOP
& VIA CLASS/TOP Undefined line width: 0.0
| F:I assembly_top Shape bounding box: 2.5
Top.art g g :r:fgot Plot mode: @® Positive
- () Megative
to solder top [ Film mirrored ?

Select all Add... Replace... [ Full contact thermal-reliefs
Check database before artwork [ suppress unconnected pads
Draw missing pad apertures
Use aperture rotation
Suppress shape fill
Vector based pad behavior

[ Draw holes only

Create Artwork

Ok Cancel Apertures... Viewlog. .. Help
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Ubung: Gerberdaten (I)

Uber Manufacture > Artwork gelangt man in die Oberflache zur Gerberdatenausgabe. Im Tab General

Parameter werden die Grundeinstellungen der Ausgabe durchgeflhrt.

Bitte stellen Sie diese Werte ein:

Devicetype (Photoplotter Modell): BB v ContolForm -0
Gerber RS274X — Extended Gerber TS N
EVICE Type rror acoon 1im size imi
Film size limits (verfUgbare Plotflache): 82“22 @ sbort fim Max X |24.00000
GrolRe des Ausgabefiims: 24 x 16 mm © Abortal Max:_L16.00000
Format (Integer / Dezimal places): O perco0rt — o
g p - ) MDA Integer places: Leading zeroes
Vorkomma- / Nachkommastellen: 2,5 S = . .
raiing zeroes
Output UnitS (Elnhelt der AUSgabe) (O Inches Output options [] Equal coordinates
M | I I | m ete rS Mot applicable
Coordinate type Global film filename affixes
Prefix:
Ti p p Mot applicable Suffic
Nutzen Sie moglichst Extended Gerber (RS274X),
da dleses Format berelts dle Blenden enthalt [ continue with undefined apertures Scale factor for output:
Verwenden Sie gleiche Units in Board und
Ausgabe.
OK Cancel Apertures. .. Viewlog... Help

Nicht zu niedrige Auflosung (Nachkommastellen).
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Artwork Film Options

FUr jeden Filmrecord werden die eingestellten Optionen separat abgespeichert.

Filename: Namen des Films

PDF Sequence: Nummer des Filme in der pdf-Ausgabe
Rotation: Filmdrehung, Ublicherweise 0O

Offset: x / y-Verschiebung

Undefined line width: Photoplotbreite flr Linien mit
undefinierter Breite (geben Sie hier immer einen Wert an, um

zu vermeiden, dass Strukturen nicht ausgegeben werden). BB e ont o oL
. . . . . Film Contral General Parameters
Shape bounding box: Bei negative planes wird die i i optens
e . . Film name: TOP
Kupferflache um den eingetragenen Wert zurtickgezogen. boansdecon]
] ] . L] ] D tl BOTI-OM .
Plot mode: Negative, nur bei negativer Plane ublich 0 €3 crouno Roteten : .
" . . v [ Offset  X:
Film mirrored: Normal nicht benutzt (LP-Hersteller) oy
< PIN/TOP
Full contact...: Unterdriickung von Thermalanschlissen auf [ dacusssor B
Kupferflachen O E past top — © Fsie
[ £ solder_bot O Negative
Suppress ...: Unterdriickung nicht angeschlossener Pads i A s
Vector based ...: Laserplotterverhalten ahnlich dem 2 checkdatabasebefore atwor i
Vektorplotter bei Blitzblenden — il
reate Artivor Vector based pad behavior
Draw holes only: Shapes in Bohrungsgrof3e werden erzeugt, ) orew el ey
sobald nur Pins und / oder Vias im Film zugewiesen sind. o oned | [eeieen| [ Wewlog.. e
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Ubung: Gerberdaten (Il)

FlowCAD

Im Film Control Panel mussen alle Filmrecords definiert werden, die zur Ausgabe benotigt werden. Per
Default erscheinen hier bereits alle, die unter Setup > Subclasses... > Etch definiert wurden.
Zusatzliche Filmrecords wie Soldermask_Top, Asembly Top usw. mussen selbst definiert werden.

* Um einen neuen Film zu definieren, stellen Sie
unter Display > Color Visibility die
gewunschten Lagen sichtbar und alle anderen
aus.

* Wenn Sie jetzt im Artwork Control Form RMB >
Add wahlen, werden die sichtbaren Lagen zu
einem Film zusammengefast.

o . —
oe Artwork Control Form

Film Contral
Available films

Domain Selection

General Parameters

Create Missing Films

[ &2 soTmOM
[ 23 GROUND
[] £ POWER
v [ & ToP

& ETCH,

& PINST

$ VIAC
D 0 asser
[J &0 past_t
[ 23 solder
[ 23 solder

Select all

Check databi

Crea’

Display for Visibility
Display for Artwork Check
Add

Add Manual

Cut

Undo Cut

Copy

Save

Save All Checked
Match Display
Select All

Deselect All

Film options
Film name: TOP
PDF Sequence: 1 5
Rotation: 1] v
Offset  ¥: 0.0
i 0.0
Undefined line width: 0.0
Shape bounding box: 2.5
Plot mode: (®) Positive
() Negative

[ Film mirrored

[ Full contact thermal-reliefs

[ suppress unconnected pads
Draw missing pad apertures
Use aperture rotation
Suppress shape fill

[] vector based pad behavior

Ok

Cancel Apertures...

[ Draw holes anly

Viewlog... Help
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Ubung: Bohrdaten

In das Menu zur Erzeugung des Bohrfiles gelangen Sie Uber: B o -
Manufacture > NC > NC Dirill
Scale factor:

. ; - Tool sequence: @ Increasing O Decreasing
Auto tool select: Erfordert ein extra File nc_tools.txt fur [ Auto tooselct Close
automatischen Werkzeugwechsel der Bohrmaschine. f{‘:ﬁ;j;‘j:f"'”a"ed"”"”ﬂ"a‘fdh"'“ Cancel
Separate files for ...: Getrennte Files fur durchkontaktierte und ?_f“’“‘*"""he“““e' b L

. . riling:

nicht durchkontaktierte Bohrungen. @loverpar O Bylayer
Repeat Codes: Sollte eingeschaltet bleiben. [ incluebackail L] nduce counterer e

Optimize drill ...: Wegoptimierung beim Bohren.
Format und Output units sollten den Einstellungen in den

. IC Parameters *
Gerberdaten gleichen!
Parameter file: |_Demo_l?_ZfPCB_Edibor_DemofSquﬁonfncjaram.ts(t
Qutput file:
Weitere Einstellungen sind unter Parameters zu finden. Header:

Drill startet die Erzeugung der Bohrdaten.

Leader:

Code: (® asci O E1A
Automatically create dril ncroutebits_auto
Excellon format:

Format: 2 | . |5 |I

Offset i 0.00 | ¥ [o.0 |
Coordinates: (®) Absolute () Incremental
Output units: () English

[] Leading zero suppression

[ Trailing zero suppression

[[] Equal coordinate suppression
[] Enhanced Excellon format

Ok Cancel Help
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Dokumentation: NC-Drill — Legende

* Um dem Layout eine Drill Legende zuzufuigen, benutzen Sie Manufacture > NC > Drill Legend.

« Uber Library lassen sich Template Files fiir verschiedene Einheiten auswahlen.

« Bei Blind und Burried Vias werden automatisch mehrere Drillcharts und Drill-files erzeugt.

Titel der Legende und
Lagenkombination

B8 Drill Legen X
Template file: |de1’ault—mm.dlt Browse...
Cutput units Millimeter A Library...

Legend title:

DRILL CHART:. TOP ta BOTTOM
ALL UNITS ARE IN MILS

FIGURE S1ZE PLATED Q1Y
13.0 PLATED 506

4 31.0 FLATED 12

+ 48.0 FLATED 122

“ 5.0 PLATED 8

m 110,06 NOMN-PLATED 5

Tipp

Wenn der Find Filter auf Group gesetzt wird, lasst sich die

Legende insgesamt verschieben.

D= [DRILL CHART: Siay_namss

Backdrill: |BACKDRILL: Slay_nams$
CBore; |COUNTERBORE/COUNTERSINK: Slay_nams$

Hole sorting method:

By plating status
(®) Flated first

(C) Mon-plated first

By hole size
(® Ascending
() Descending
Legends:
() By layer
[ indude c-Bore

@ Layer pair
[ tndude backdril
Other Options:

Drill Legend Columns:
Tolerance travel
[] rotation [] Mon-standard type

[] Tolerance drill
[] Tool size

Display total slot/drill count

[ separate slots from drills

Suppress tolerance column if all values are 0's
[ suppress tool size column if all values are empty
[ suppress ratation column if all values are 0's

QK. Cancel Help
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FlowCAD

Board Vorlagen

In diesem Abschnitt wird ein kurzer Einblick in die Erstellung eines mechanischen Board-Symbols oder
einer Board Vorlage geben. Board Vorlagen sind immer dann sinnvoll, wenn im Layoutprozess haufiger
gleiche Strukturen (Outline, Technologie oder vorplatzierte Bauteile) verwendet werden.

Ein mechanisches Board-Symbol beinhaltet Ublicherweise folgende Elemente:

Boardoutline, Keepin / Keepout (Route und Package) Via Keepout, Bemaliung
Befestigungsbohrungen

Ein Masterboard kann folgende Elemente beinhalten:

Board Symbol (.bsm)

Zeichnungsrahmen (.osm)

Vorplatzierte Bauteile, z. B. Steckverbinder (.psm)
Technologievorgaben (Abstandsregeln, Leiterbahnbreiten, etc.)
Lagenaufbau
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Ubung: Board Symbol

Um ein Board Symbol zu generieren gehen Sie
wie folgt vor:

* File > New > Mechanical Symbol

« Tragen Sie Outline in das Drawing Name
Feld ein.

« OK

m-i:i"; *

Project Directory: D:.../PCB_Editor_Demo,/Solution

- " rawin ame: | utline | rOWSE...
+ Im Create a New Design Dialog, der R i
i . . i Drawing Type: |Mechan|calsymbol | Template. ..
automatisch hochkommt, kdnnen Einheit und Package symbol (wizad) 5
GroRe des Zeichenblattes festgelegt werden. ot oo
. OK et ool 5
OK. Cancel Help
L'E='E= lew Design ? *
Design Parameters 200.0 mm
Units: Millimeter A
Sheet Size: | Other 4
ez
Extents
Crigin: -
BagtbomLeﬂ =
L

oK Cancel
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Ubung: Board Symbol

« Alle weiteren Einstellungen lassen sich unter
Setup > Design Parameters... > Design

Vornehmen. ﬁjfi;‘:?'i“i'f'f::::' pas
Display Design Text Shapes Route
. . . Command parameters
* Insbesondere sollte die Genauigkeit der Lnelock

Datenbasis groB genug gewah|t werden. User units: Millmeter - Lock direction: % -

Size: Other - Lack made: Line 4
I Accuracy: 4 5 {decimal places) Minimum radius: 0.0000

Long name size: 255 ] Fixed 45 Length: |0.5000
Pad flash mode: Shapes [ Fixed radius: 0.6000
Extents Tangent

Symbol
Left X: [-50.0000 Lower¥:  |-50.0000 ymae

Width: | 200.0000 Height: 150,0000 [ mirror
Angle: 0.0000 ~

Mave origin
a Default symbal height: | 3.8000

Symbol options

Type: |Mechanical = symbaol
Auto create place bound

Parameter description
If set create symbol auto-creates a place bound if symbol is lacks one. Only applies to package symbal types.

oK Cancel Apply Help
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Ubung: Board Symbol

+ Setup > Grids

* Im Non Etch Bereich tragen Sie 2.5 fur x
und vy ein.

* OK um Form zu schlief3en.

FlowCAD

m Define Grid — O *
[ Gridson
Layer Offset [ Spacing
Non-Etch Spacing: 2.5000
1 [2.5000
Offset: : |0.0000 y: [0.0000
All Etch Spacing: (]
H [
Offset: - e
TOP Spacing: 0,1000
1 [0.1000
Offset: ¢ |0.0000 y: [0.0000
BOTTOM Spacing: 0. 1000
:|0.1000
Offset: : |0,0000 y: |0.0000
QK Apply Help
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Ubung: Board Outline generieren

Wir nehmen an, dass der Nullpunkt (0,0) der Outline die linke untere Befestigungsbohrung ist.
1. Add > Line vom Hauptmenu.
2. Setzen der aktiven Class und Subclass auf Board Geometry / Design_Outline.
3. In der Kommandozeile des Editors tragen Sie folgende Zeilen ein, und schlieRen jede mit Enter ab.
x -30 10
x-1010
x-10-10
ix 80
iy 70
ix -100
iy -50
4. RMB > Done. Die Outline sollte

nebenstehender Darstellung
entsprechen.

DDl Erstes RerdTedtepadar TE D30T I

Tipp
Absolutkoordinaten: x value value
Relativkoordinaten: ix oder iy value
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Ubung: Befestigungsbohrungen

Der zweite Schritt ist das Hinzufugen von Befestigungsbohrungen.
1. Layout > Pin vom Hauptmeni oder den Add Pin Icon @
Klick Browse Button [ =] im Option Fenster im Padstack Feld.

2. Selektieren von Hole120
Der Editor zeigt eine Message Using Hole120.pad, d. h. es war moglich,
das Pad in der Library zu lokalisieren.

3. In der Kommandozeile tragen Sie
nacheinander folgende Daten ein,
und bestatigen Sie jeweils mit Enter.

x00
x 600
x 60 50

4. RMB > Done.
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Ubung: BemaRung (l)

FlowCAD

Der dritte Schritt ware die BemalRung. Der OrCAD PCB Editor verfugt Uber eine dynamische Bemafung,
d. h. eine Veranderung der Kontur fuhrt automatisch zur Anpassung der bestehenden Bemalung.
Die Bemal3ung kann sowohl im PCB als auch bereits im Symbol durchgefuhrt werden. Die Bedienung ist

in beiden Fallen identisch.

Im PCB Editor geschieht dies
durch Manufacturing >
Dimension Environment im
Symbol Editor durch Dimension >
Dimension Environment.

RN 1ools Floware Help €a

w20 Dimension Environment
Drafting »
8 artwork..
NC »
Cross Section Chart...
Cut Marks...
Stream Qut(GDSIN)
Create Coupons...
Setup RAVEL Rules in CM..,
«. Silkscreen...
Thieving...
ﬁ Shape Degassing...

Options |

Options

- 0-® M

Find | Visibility |

Active Class and Subclass:

lanrd Geometry "|

|:| II:I Dimension 'I

Dimension Environment mode:
Show dimensions
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Ubung: BemaRung (ll)

Die fur die Bemaldung erforderlichen Kommandos sind uber das rechten Maustaste e .
RMB zu erreichen. o Fo
. . . . . Iex Ctrl+F2

Nachfolgend wollen wir die BemalRung am Beispiel der Outline i ; - t R
(meCh. SymbOI) erléutern. Select by Polygon
" N . . Select by Lasso
Uber Parameters lasst sich die Bemaliung anpassen. Select on Path

Temp Group

Reject

Cut

Parameters

Linear dimension
Datumn dimension
Angular dimension
Leader line
Diametral leader
Radial leader
Balloon leader

Chamnfer leader

~  Show dimensions

Align dimensions

Tep Command .
Bitte achten Sie beim Arbeiten mit den <how dimensions mode: e

BemaRungen darauf, das Sie immer im pick dimension to show/query ... e
. . . . Linear dimension creation mode:
Dlmenspn ErI1V|rqnmen't ble|b.en. Ansons.ten Pick an element or point to dimension . Move text
lassen sich die Dimensions nicht bearbeiten. e
) . |Command » Change text
Dies erkennen Sie am besten an der Status Edit leaders

Zeile -I Linear dimension I Delete vertex
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Ubung: BemaRBung (lll)

Nach erfolgter Parametereinstellung starten Sie mit:

1.
2.

RMB > Linear Dimension

Das System fordert Sie auf einen Punkt oder ein
Element zur BemalRung anzugeben.

Selektieren Sie die obere LP-Kante (100) und
platzieren Sie den Text.

Selektieren Sie die rechte LP-Kante (70) und
platzieren Sie den Text.

Vervollstandigen Sie entsprechend der Vorlage.

FUr eine Punkt zu Punkt Vermaliung (untere
Bohrungen -60) mussen diese Koordinaten exakt
selektiert werden (Filter beachten), die
Segmenterfassung erfolgt automatisch.

Sie kdnnen hierbei auch die Snap-Funktion
einsetzen.

Bei nicht reiner orthogonaler VermalRung muss
mit einem zusatzlichen Klick dem Tool die
gewunschte horizontale oder vertikale Richtung
zur Vermaldung mitgeteilt werden (linke untere
Ecke mit den Malden 10 und 20).

Edit leaders
Delete vertex

Snap pick to r

FlowCAD

Persistent snap L4

Segment Vertex
Segment Midpoint

Segment
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Ubung: BemaRBung (IV)

8. Um das dynamische Verhalten der gesamten Vermassung zu testen, andern Sie z. B. die Position der
unteren rechten Befestigungsbohrung.

9. Wahlen Sie Edit > Move oder das Icon 4-]-» und bewegen Sie genannte Bohrung.
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Komplettes Boardsymbol

- 100 -
90 -

<——— Fackage Keepin |
S Befesligungsbohrung

Foule Keepin . . . . . /

Erstes Koordingdlenpoor “x -40 107
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Masterboard

Ein Masterboard ist eine Board Vorlage, die neben der Auldenkontur zusatzlichen Einstellungen enthalt,
die zum Arbeiten bendétigt werden, wie:
Lagenaufbau, Designregeln, eventuell auch vorplatzierte Bauteile.

Diese Methode spart erheblich Zeit und erhoht die Qualitat, da eine Prufung bestimmter Parameter nur
einmal vorgenommen werden muss und anschlieliend immer wieder verwendet werden kann.

PCB Editor (.brd)

(.bsm)

(.psm)

Cross section
(stackup)

Design rules
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Ubung: Masterboard Setup

Auf den folgenden Seiten werden die wichtigsten Schritte aufgefuhrt, um ein Masterboard zu erstellen. Im
Ubrigen gelten diese Schritte ebenso fir die Erstellung eines x-beliebigen Boards.

H i m:-z::_‘i;'%“z:e'iz-:-:
1. File > New vom Hauptmenu.
Display Design Text Shapes Route Mfg Applications
. . . . Comman d parameters
2. Tragen Sie master in das Drawing Name Feld ein.
User urits: Millmeter @
3. Wahlen Sie den Drawing Type Board -
- anie € € a € oa " Accuracy: (decimal places)
Long name sz
4 0 K. Pad flash mod Shapes
lew Drawing 5 Extents
Leftx:[-50.0000 | towerv: [-s0.0000 |
Project Directory: D:.../PCB_Editor_Demo/play
width: [200.0000 | Height:  [150.0000 |
Drawing Name: |masber.brd | Browse...
Drawing Type: |anrd | Template... Move arigin
Board ~ % [oo v Joo |
Board (wizard) Symbol options
Module
Package symbol Type: |Drawing -
Package symbol (wizard) v
Mdectocetonl el ] Parameter description
Changes the location of the drawing according to the values you enter in
OK Cancel Help

5. Setup > Design Parameters... > Design

6. Andern Sie die Werte entsprechend der Drawing
Parameter Dialog Box (links).

7. OK.

oK Cancel Apply

Tipp
Die Drawing Extents sollten so grol3 gewahlt sein, dass auch Zusatzelemente wie ein Zeichnungsrahmen Platz
haben. Accuracy sollte grol3 genug gewahlt werden, um Shapes und feine Leiterbahnen richtig aufzuldsen.
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Ubung: Masterboard Lagenaufbau

Die Einstellungen des Lagenaufbaus sind Uber Setup > Subclasses > Etch oder g zu erreichen.

Dieses Menu erlaubt Innen weitere elektrische Lagen (Routinglagen) hinzuzufugen oder auch wieder zu
entfernen. RMB > Add Layer / Remove Layer.

Der Subclass Name von TOP und BOTTOM ist Default und nicht veranderbar, alle zusatzlichen Lagen
konnen individuell einen beliebigen Namen (aber unique) erhalten. Die hier gewahlten Namen
erscheinen auch im Option Visibility Fenster.

Uber Type kann zwischen Conductor (Routing Lage), Dielectric und Plane (Power Lage)
gewahlt werden.

B Cross-section Editol - o X
Export Import Edit View Filters cadence

Objects Types b | Thickness * Physical »

# Name Layer Layer Function Layer ID Material

ToP Conductor Conductor 0.03048
Dielectric Dielectric 0.2032
‘GROUND Plane Plane 0.03043
i L Dielectric 0.2032
Plane 0.03048

Dielectric Dielectric 0.2032
BOTTOM Conductor Conductor 0.03048

“S" E
3

g

3

i
i

al fu] [N |a
2
E]
g
3

< >

Info Lok  Embeddedlayerssetup  Unused padssuppression  Refiesh matenils

Total thidkness: 0.73152mm
Total thickness without masks: 0.73152 mm

.
Ti p p Layers:
Conductor:

Plane:

Ein Loschen von zusatzlichen Lagen
ist nur dann maoglich, wenn diese
Lagen keine Daten mehr enthalten.

o o os

Ok

o

ancel Apply Hel

T

FlowCAD Confidential | 154




M

FlowCAD

Ubung: Masterboard, Boardsymbol

Wie bereits mehrfach erwahnt, ist es sinnvoll bei wiederkehrenden Designs ein vordefiniertes
Boardsymbol (Mechanical Symbol) in ein Masterboard aufzunehmen, um den Designprozess effektiver
und sicherer zu gestalten.

In das noch offene Masterboard master.brd laden wir das Boardsymbol wie folgt:

1. Place > Manually vom Hauptmenu, es erscheint die
Placement Box (rechts).

2. Selektieren Sie unter Advanced Setting Tab beide
Optionen Database und Library.

3. In der Placement List expandieren Sie Mechanical Symbols 8 #icemer - 0 %
und selektieren Sie Outline (selbst definiertes Symbol). Famntiet RS s e
4. In der Kommandozeile tragen Sie x 0 0 ein und Enter. e s . T R
. . . [0 % HOLE4.0
5. RMB > Done. Das mechanische Symbol ist platziert. O e M
. . . . . [0 & LAVER STACKUP_4
6. File > Save As. Es wird ein master.brd File gespeichert. 0 ¢ o
1 H 1 O & mT5156
7. PCB Editor nicht schliel3en. 3 o oo
T_ O % muLTBUS
I O ¢ MY_OUTLINE
pp . . . . & OUTLINE
Sie kdnnen an dieser Stelle ebenso Bauteile vorplatzieren T o
(Package Symbol), Format Symbole hinzufligen als auch O ¢ paneL2
. . T . [0 ¢ PANEL280X210
weitere Voreinstellungen bezuglich Grid, Farben und auch ] & PaNELSOKI0 5
Designregeln vornehmen. < >
Auf Designregeln gehen wir ab Seite 78 ein. Close ride Cance ==
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Abschlussbemerkungen

Wie bereits eingangs erwahnt kann und soll dieser Schnellstart kein Training ersetzen.

Es sollte hier lediglich ein grober Einblick in den Funktionsumfang dieses Leiterplatten-Entwicklungstools
gegeben werden, der es ermoglicht, erste selbststandige Schritte durchzuflhren und das Tool zu
beurteilen.

Unabhangig von dieser Einfuhrung wird grundsatzlich ein Training empfohlen, um die volle
Leistungsfahigkeit ausschopfen zu konnen und das Tool effektiv in der taglichen Arbeit einzusetzen.

Diese Trainings werden von Cadence bzw. FlowCAD regelmaldig angeboten. Naheres hierzu finden Sie
auf den Websites von Cadence und FlowCAD:

www.cadence.com

www.FlowCAD.de/Training
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Anhang
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Systemvoraussetzung (Vollversion 22.1)

Operating Systems

Hardware

Windows 11 Professional and Enterprise

Windows 10 (64-bit) Professional and Enterprise, including Dark Theme mode;
Windows Server 2016 (All Service Packs)

Windows Server 2019

Intel® Core™ i7 4.30 GHz or AMD Ryzen™ 7 4.30 GHz with at least 4 cores
Note: Faster processors are preferred.

16 GB RAM

50 GB free disk space (SSD drive is recommended)

1920 x 1200 display resolution with true color (at least 32 bit color)

A dedicated graphics card supporting OpenGL, minimum 2 GB (with additional
support for DX11 for 3D Canvas)

Dual monitors (for physical design)

Broadband Internet connection for some service

Ethernet port / card (for network communications and security HostID)
Three-button Microsoft-compatible mouse
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Contact us / Kontakt zu FlowCAD

Please do not hesitate to contact us.
Fur weitere Fragen und Informationen stehen wir gerne zur Verfigung.

FlowCAD Deutschland FlowCAD Schweiz FlowCAD Polska
Mozartstr. 2 Hintermattlistr. 1 ul. Sgsiedzka 2A
85622 Feldkirchen bei Muinchen 5506 Magenwil 80-298 Gdansk

T +49 89 45637-770 T +41 56 485 91 91 T +48 58 727 90 90
info@FlowCAD.de info@FlowCAD.ch info@FlowCAD.pl
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