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Vorbemerkung

Die vorliegende Dokumentation gilt dem Erstanwender des OrCAD PCB Editors. Sie soll weder als
Trainingshandbuch noch als komplette Bedienungsanleitung verstanden werden.

Da sich diese Anleitung ausschliel3lich auf den PCB Editor bezieht, erfolgt keine Anleitung zur
Stromlaufplaneingabe. Als Ausgangspunkt dient ein bereits komplett mit OrCAD Capture erstellter
Stromlaufplan. Fur Capture existiert eine separate Schnellstartanleitung.

Aufgrund der Kompaktheit dieser Dokumentation kann naturlich nicht auf alle vorhandenen Befehle
und deren Feinheiten eingegangen werden. Hierzu ist eine umfangreiche Dokumentation innerhalb
der Online-Hilfe vorhanden.

Anhand eines einfachen Schaltplans und eines daraus abgeleiteten Layouts werden die wichtigsten
Schritte des Designablaufs dargestellt und erlautert, die es dem Erstanwender des PCB Editors
erlauben, mit einem Minimalaufwand an Einarbeitungszeit die ersten eigenen Aufgaben selbststandig
zu bewaltigen.
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OrCAD PCB Design Flow

Stromlaufplan Board Layout Fertigungsausgabe

Schaltungsentwickler OrCAD PCB Editor

Stucklisten AutoRouter Reports
SpecctraRouter

v

Design ——— | View, Plot
Sync
Symbol /
Library Footprint Gerber &
Library Drill

CIS-DB

Wie in der Grafik zu erkennen ist, setzt sich der OrCAD PCB Designer Flow im Wesentlichen aus
zwei Teilen zusammen.

— Dies sind das Stromlaufplanpaket Capture und das Layout Programm OrCAD PCB Editor.

Beide Programmpakete werden natirlich durch weitere Subprogramme ergéanzt, die im jeweiligen

Verbund ein optimales Werkzeug darstellen, das es dem Anwender ermoglicht, samtliche Aufgaben
mit maximaler Effizienz zu erledigen.
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Notwendige Schritte im Schaltplan
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Notwendige Schritte im Schaltplan

« Die in diesem Absatz beschriebenen Schritte dienen nur der kurzen Ubersicht.
» Fir Capture und Capture CIS gibt es einen eigenen Schnellstart.

» Die Logikinformation ist auch bereits in den Trainingsdaten vorbereitet und kann direkt, wie in der
Ubung Netzlistenimport auf Seite 72 beschrieben, in ein Board-File importiert werden.

« Die fur den PCB Editor Schnellstart benétigte Logikinformation ist im Schnellstartdatensatz
hier zu finden:
~\PCB_Editor_Demo_17 4\PCB_Editor_Demo\project2
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Capture Design Flow

Create a new project Place and connect parts Assign part references Check design rules
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Capture Design Flow

« Die Grafik auf Seite 7 zeigt den typischen Ablauf bei der Erstellung eines Stromlaufplans fir den
anschlieenden Layoutentwurf.

» Die Punkte 1 bis 10 stellen die einzelnen Arbeitsschritte im Designablauf dar, auf die im Folgenden
naher eingegangen werden soll.

» Der Hauptarbeit beginnt mit der Projekterstellung und endet mit der Generierung der Netzlisten fur
das Layout. Nattrlich sind innerhalb des Design Prozesses auch weitere Arbeiten erforderlich,
wie z. B. Reporterstellung, Materiallistenerstellung.

« Ebenso kann es vorkommen, dass bestimmte Bauteile nicht in der Bibliothek vorkommen. In diesem
Fall kommt ein in der Grafik nicht dargestellter Zwischenschritt der Bibliotheksbearbeitung hinzu.
Auf diesen werden wir zu einem gegebenen Zeitpunkt noch naher eingehen.
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Schaltungsvorlage

FlowCAD

Ziel des Design Flows ist es, wie bereits in der Vorbemerkung erwahnt, aus einer bestehenden Schaltung

ein Leiterplatten-Layout zu erstellen.

Hier die verwendete Gesamtschaltung des Demo-Beispiels im Uberblick.

Néhere Einzelheiten zum Capture
Flow kbnnen dem Schnellstart OrCAD
Capture entnommen werden.

Primaer 220V /Sekundaer 18V
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FlowCAD Confidential |

Gleichrichterschaltung

120 mAa)

9




M

REFDES — Footprints

FlowCAD

In der nachfolgenden Aufstellung sind die Footprints aufgeftihrt, die den einzelnen Bauteilen im
Schaltplan manuell zugewiesen wurden.
Footprints sind die Symbole der elektrischen Bauteile, die im Layout Tool verwendet werden.

Es ist auf die genaue Schreibweise zu achten.

T1
D1
Ul
R1
R2
L1
C1,C2
C3,C4

ERA-EI30-2_8VA
SM_GL_BRUECKE
TO220abv
SMR_1206
VRES34
SML_2220
Cpol_508
SMC_1206
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Start von Capture

Nach dem Start von Capture offnet sich das
Capture Session Frame Fenster.

Start Uber:

Start > Alle Programme >

Cadence Release 17.4 > OrCAD Products >
Capture CIS

oder

Verknipfung s —
Ilcon auf dem Desktop LS i [y e
Am unteren Rand ist das Session Log Fenster - = s
eingeblendet. i

04/2062020 11:06:11 am

Es kann auch separat in einem eigenen Fenster
dargestellt werden. Hier werden alle Ereignisse
der aktuellen Sitzung gelistet, einschlief3lich
Meldungen weiterer Capture Tools.

04/20¢2020 03-37:06 pm
04/21/2020 12:25.08 pm
121232019 09,2558 am
01/14/2020 08-4611 am P
12/232019 09:02:21 am

0310412020 03 12.05 pm Your Channel
02107/2020 11:56:47 am Partner

0212/2020 03.41:46 pm

02/05/2020 07:43:30 am

File > Open > Project... 6ffnet ein bestehendes o B——

Projekt, in welchem das eigentliche Design
(Power_Supply) definiert ist.
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Layout generieren

Uber PCB > New Layout lasst sich die
Logikinformation in ein neues PCB Ubertragen.

« PCB Layout Folder: Verzeichnis, in das die
Design Sync Information geschrieben wird

* Input Board File: Ein Basis oder Board
Template

« Board: Neu generiertes Board File

Mew Layout

Create New Layout and Associate in Project

PCE Layout Folder allzgro
Input Board File start.brd
Board allegro\power_supply.brd
Ok Cance Help
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PCB Editor Flow Ubersicht
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DCB Editor Flow Ubersicht

Forward Annotation Back Annotation

Libraries Board Design Setup Constraints

Drawing Parameter * Spacing
* Physical

: * Design
Component Placement g J

Routing
Interactiv / Autorouting

Board Template
Package Symbol

Padstacks

Mech. Symbol

Format Symbol

Shapes
Power Planes Plots

Shape Symbol

Gerber &

Flash Symbol Drill

Post Process

Reports
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User Interface
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PCB Editor und Arbeitsbereich

<]
File Edit View Add Display Setup Shape Logic Place FlowPlan Route Analyze Manufacture Tools FloWare Help (éden(e‘
DR F0DxD-C-~XRIN=% 44 KW HEcQaQQQ -4 O - i3 - -

Start Page shape

a

Title Bar

Options Find Wisibility
Wisibility -8 X

Pull-down-
Menus

Global visibility On Off Last

vew - Icons /
Layer Etch Via Pin Drc Al T00|bars

Conductors
Planes
Masks
All Layers

Top
Ground
Power

Arbeitsbereich =

Through All

Control
Panel(s)

Kommando
Fenster

Command

Opening existing design...
Grids are drawn 76.8, 76.8 apart for enhanced viewing.
Select element(s) to move.

DRC
Select element(s) to move.

- Status
Statu S' |C0mmand > | able layer select mode
N, DRC

|eiSte — |dle Top -1.2, 66 mm P A Nane A 0

t
Aktives Kommando Aktive Lage T—— Cursor Position L—Application Mode
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lcons und Toolbars

Hier sind die im PCB Editor verfigbaren Icons dargestellt. Sie sind in Gruppen, sogenannten Toolbars,

zusammengefasst.
View > Customize Toolbar erlaubt ein Aus- und Einblenden der Toolbars.

Toolbars kbnnen Windows-typisch beliebig an den Auf3enrandern oder auch separat angeordnet werden.

File Edit Undo / Redo Linie / Text Route Zoom 3D View

R | |

OBl $0xO9-C-2X N9 L FAY HE.AQ Qg © -

1 1 1

Fix / Unfix Place Rats on / off
# oo oy OFen S %X JOORKN fEls i &KX
Setup (Color, Display Shapes Manufacture Update DRC

Constraints)

Hinweis: Wenn die Maus uber ein Icon gehalten wird, erscheint ein Tipp zu dem Button.
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Control Panels und World View Fenster (l)

* Options Tab

— Zeigt momentane Parameter und Werte fur das
aktive Kommando

— Zeigt Felder, die es erlauben, das aktuelle
Kommando zu kontrollieren

« Find Tab (Find Filter)
— Kaontrolliert welche Objekte selektierbar sind

— Es konnen auch Objekte durch Eingabe Ihres Options  Find  Visibility
Namens selektiert werden Visibility — & X
* Visibility Tab Global visibility on off Last
— Kaontrolliert Sichtbarkeit von Routing Elementen View -
(Etch, Pin, Via, DRC) auf Conductor und Plane
[+] conductors O O
[+] Planes Ogoooad
[+] Masks Ogoooad
All Layers Oogonnd
Top I:‘ IE‘ I:‘ Ii‘ D
Ground Ii' Ii' IE' D L
Power Ii‘ Ii‘ Ii‘ IE‘ D
Bottom Ii' Ii' IE' D D
Through All IE‘ ]
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Control Panels und World View Fenster (ll)

Command - fF X View - fF X

Pick in warld window to enter second point of new display window. ~ Done

Pick in warld window to enter second point of new display window. RMB = Cops

There are no elements in world window to center on,

Pick in warld window to enter first point of new display window. Caricel

Pick in warld window to enter second point of new display window.

Pick in warld window to enter second paint of new display window. Move Display
Select element(s) to move. v Resize Display
< ’ Find Next
Command > | ~

Find Previous

Idle _ Frrd 60.6, -9.0 ==l None

View Window Tipp
» Zeigt den aktuellen Bildausschnitt relativ zum « Alle Fenster kbnnen separat ausgeblendet
gesamten Design werden, fur einen grol3eren Arbeitsbereich

: : : : (View > Windows oder Uber (= «=]).
« Erlaubt auch die aktive Anzeige eines

Teilbereiches ihres Designs (interaktiv)

Command Fenster

« Erlaubt Koordinaten- / Kommandoeingabe und
zeigt Systemmeldungen an
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Zoom Kontrolle mit mittlerer Maustaste

Die mittlere Maustaste bietet Ihnen ein Universalwerkzeug zum Zoomen und Verschieben Ihrer

Arbeitsflache.
@ Der Kreis in der Mitte reprasentiert den @ Die Pfeile reprasentieren die Richtung, in
original Selektionspunkt. 1. Klick durch die die Maus bewegt wird.
die mittlere Maustaste (MMB). Anschlie3end 2. Klick (MMB).
Zoom Prev
Zoom by Points Zoom by Points

Zoom Cance| < O —  Zoom Fit

71\

Zoom Out Zoom Out

Zoom Out

Halten Sie die mittlere Maustaste gedrtckt und bewegen Sie die Maus. So kdnnen Sie den aktuellen
Bildausschnitt verschieben (pannen).
Wird die Maus nach dem ersten Klick (MMB) nicht bewegt und ein zweiter Klick (MMB) erfolgt, dann

wird das Kommando Zoom Center ausgefihrt.
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Aliases, Funckeys und Strokes

Aliases, Funckeys und Strokes ermdglichen es, komplette Befehle bzw. Kommandos oder ganze Macros
durch einen einzigen Tastendruck auszufihren.

Versuchen Sie folgende Beispiele als Alias und Funckey Zuweisung und die Stroke Funktion:

1. Laden Sie das Board sample.brd (Ordner Sample).

2. Tragen Sie nacheinander folgende Kommandos in das Kommando Fenster ein und bestatigen Sie mit ENTER:
« alias Home zoom fit (Zuweisung von ZOOM Fit auf Posl-Taste, Grol3- / Klein-Schreibweise beachten)

« funckey r iangle 90 (Zuweisung von 90 Grad Rotation auf R-Taste, Grol3- / Klein-Schreibweise beachten)
Nutzen Sie die mittlere Maustaste und zoomen Sie in einen kleinen Bereich hinein.

Dricken Sie die Taste Posl (oder Home bei englischer Tastatur). Das Kommando Zoom Fit wird ausgefuhrt.
Wahlen Sie Edit > Move und selektieren Sie ein Bauteil.

Dricken Sie die Taste R mehrmals. Der Baustein rotiert um jeweils 90 Grad.

Dricken Sie RMB > Done.

Dricken Sie die Ctrl-Taste und gleichzeitig RMB. Zeichnen Sie ein kleines Z Uiber einem Baustein.

9. Das Kommando Zoom in wird ausgefihrt.

© N O Ok

Sie haben erfolgreich eine Alias bzw. Funckey Funktion definiert, und eine Stroke Funktion ausgefiihrt.
Tippen Sie alias in die Kommandozeile und ENTER. Es werden alle default Aliases und funckeys
angezeigt. Wahlen Sie Tools > Utilities > Stroke Editor. Der Stroke Editor startet und zeigt die
vordefinierten Strokes.

Tipp
Die beiden obigen Zuweisungen sind nur in dieser Session giltig. Wie Sie derartige Zuweisungen
dauerhatft einbinden kénnen, erfahren Sie im nachsten Abschnitt.
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Arbeitsumgebung
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PCB Editor Datenstruktur

Ein Board File (xyz.brd) ist die Zusammenfassung einer Anzahl von Zeichnungslagen. Jeder dieser
Lagen kann sichtbar und unsichtbar geschaltet werden, und es kann eine Farbe zugeordnet werden.

Der PCB Editor organisiert diese Zeichnungslagen innerhalb einer Hierarchie von Foldern, Classes und
Subclasses. Folders sind eine Zusammenfassung von Classes, um den Anwender bei der Kontrolle der
Farbgebung und Sichtbarkeit zu unterstttzen.

Alle Elemente sind in einer Art 2-Level-Datenbank gespeichert. Das erste Level referenziert auf
verschiedene vordefinierte Classes, wobei bestimmte Classes zu speziellen Folders zusammen gefasst
werden.

Folders und Classes kdnnen weder geldscht, noch kbnnen neue hinzugefigt werden.

Innerhalb jeder Class existieren mehrere Subclasses. Diese sind das zweite Level der Datenbasis. Sie
werden haufig als Lagen im Design bezeichnet bzw. betrachtet. Vordefinierte Subclasses kdnnen nicht
geldscht werden. Allerdings kdnnen Sie beliebige neue Subklassen hinzufiigen. Diese kbénnen auch
wieder geloscht werden, solange sie keine Daten enthalten.

Alle Routing Arbeiten beziehen sich auf Subclasses, die der Class Etch zugeordnet sind. Diese
Subclasses haben spezielle DRC Properties, die die anderen Classes und Subclasses nicht haben.

Sie mussen fur jede elektrische Lage eines Boards eine entsprechende Subclass hinzufligen. Das
bedeutet, dass Sie flr einen 4-Lagen-Multilayer vier Subclasses unter der Class Etch haben.

Ein neu erzeugtes PCB Board wird standardmali3ig immer als 2-Lagen-Board, bestehend aus Top und
Bottom, generiert.

Die vordefinierten Subclasses Top und Bottom konnen weder umbenannt noch geldscht werden.
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Folders, Classes und Subclasses (I)

Folder Classes Subclasses

Display Temp Highlight, Grids, Ratsnest (top, Subclasses nicht vorhanden
bot, thru), Perm Highlight, Waived
DRCs, Drill holes, Via Label,
Stacked via Label, Background,
Pattern, Shading, Transparency

Stackup / Pin, Via, DRC, Etch, Anti Etch, Top, Bottom
Conductor Boundary (und alle anderen user definierten Boarddesign-Lagen)
Stackup / Pin, Via, DRC, Etch, Anti Etch, Soldermask_Top, Soldermask_Bottom, Pastemask_Top,
Non_Conductor Boundary Pastemask_Bottom, Filmmasktop, Filmmaskbottom,
Through All, Package Top, Package Bottom
Areas Route Keepout, Via Keepourt, Top, Bottom, Inner_Plane_Layers, Inner_Signal_Layers,
Package Top, Bottom, Through All, Outer_Layers, Through All

Package Keepout, Package Keepin,
Route Keepin, Constraints Region

Board Geometry  Board Geometry Outline, Plating_Bar, Assembly Notes, Tooling_Corners,
Dimension, Place_Grid_Top, Place_Grid_Bottom,
Top_Room, Bottom_Room, Both_Rooms,
Switch_Area_Top, Switch_Area_Bottom, Silkscreen_Top,
Silkscreen_Bottom, Assembly Detail, Soldermask_Top,

Soldermask_Bottom, Off Grid_Area, NcroutePath,
Wb_Guide_Line
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Folders, Classes und Subclasses (ll)

Folder Classes Subclasses
Package Package Geometry Assembly Top, Assembly Bottom, Place_Bound_Top,
Geometry Place_Bound_Bottom, Pin_Number, Pad_Stack_Name,

Silkscreen_Top, Silkscreen_Bottom, Body_Center,
Soldermask_Top, Soldermask_Bottom, Display_Top,
Display_Bottom, Modules, Dfa_Bound_Top,
Dfa_Bound_Bottom, PasteMask_Top, PasteMask Bottom

Embedded Embedded Geometry All

Geometry

Components Comp Value, Device Type, Ref Des, Assembly Top, Assembly Bottom, Display_Top,
Tolerance, User Part Number Display_Bottom, Silkscreen_Top, Silkscreen_Bottom

Manufacturing Manufacturing Autosilk_Top, Autosilk_Bottom, Ncdrill_Legend,

Ncdrill_Figure, No_Gloss_All, No_Gloss_Top,
No_Gloss_Bottom, No_Gloss_Internal, No_Probe_Top,
No_Probe_Bottom, Photoplot_Outline, Probe_Top,
Probe Bottom, Xsection_Chart

Drawing Format Drawing Format Drawing_Origin, Outline, Revision_Block, Revision_Data,
Title_Block, Title_Data

Analysis Analysis Low_Isocontour, Medium1_lsocontour,
Medium2_Isocontour, Medium3_Isocontour,
High_Isocontour, Pcb_Temperature
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Folders, Classes und Subclasses (lll)

Um weitere Lagen (Subclasses) dem PCB hinzuzufligen, ist im Pull-down-Meni Gber Setup >
Subclasses die gewiinschte Klasse auszuwahlen und im nachfolgenden Fenster der Namen der neuen
Subclass anzugeben.

&+ Allegro PCB Designer: placed.brd Project: D:.../PCB_Editor_Demaoy/Solution B Define Subclass - g X 3<' Define Subclass
File Edit View Add Display Setup Shape Logic Place Flow - e Class: MANUPACTURING
— - New Subdass:  |New_Subdlass|
D H ¥ & Design Parameters... - SLCRREINGLLE :
] ] ] Autosik_Bottom
Application Mode L - DEVICETYPE Autosik_Top
Start Page placed : - DRAWING FORMAT B
Grids... Medrill_Figure
Change Drawing Origin pcEllSaed
= e — No_Gloss_Al
&= Cross-section... -
= - ANALYSIS Mo_Gloss_Bottom
Subclasses... - PACKAGE GEOMETRY Mo_Gloss_Internal
Materials... = REF DES No_Gloss_Top
o e e e . _ TOLERANCE Mo_Probe_Bottom
- USER PART NUMBER No_Probe_Top
_ RIGID FLEX Photoplot_Outline
i i Probe_Botto
Mit Ausnahme der Routing-Lagen (Etch) - | sumeace s e st
) . Probe_Top
werden alle User-defined Lagen tber l oo

diese MenuUs eingetragen.
Wenn Sie ETCH wahlen, wird automatisch der Layer-Stackup gestartet, Uber den zusatzliche Routing-
Lagen definiert werden. Naheres dazu ab Seite 146 unter Masterboard.

Alle User-defined Lagen sind weil3 hinterlegt, so dass Sie uber diese Ments auch gleichzeitig erkennen,
welche Lagen von einem User hinzugefuigt wurden. Alle anderen Lagen sind Default-Lagen des Systems.

Das L6schen einer User-defined Lage erfolgt Gber einen Klick auf den Pfeil-Button.

[ - 1 [SERBER TOFP

Es konnen nur Lagen geldscht werden, die keine Daten enthalten! Delete Lo

FlowCAD Confidential | 26
N EEEEERERERRERERRRE



FlowCAD

Kontrolle von Color und Visibility (1)

Mit Display > Color > Visibility oder @ kann die Sichtbarkeit und die Farbe der einzelnen Lagen
(Classes / Subclasses) eingestellt werden.

mi::'i'—::_: — m} >

FO | d e r Layers Nets Display Favarites Visibility Pane

\Filber layers: | ‘ Global visibility: on Off Last
v Stack-Up

All Rin Via Etch Drc  AntiEtch Bound Cavity Plan”
g CD”:_““”’ Al 0o od oo 0o 0d oo oo god oo
1 = oo eleleMo[]c MoEc@Eo]
Class Etch Ground oo ol ol o[ oo Bo@o@ol
-7 % |~  oooEoEo@ofo @oBoBol
/ iy |een oo OEcEcMc]o BoSomol
Cavity Soldermask_Top DD (] 0 (] L O L |
Subclasses :owgland " Soldermask_Bottom (][] [ : Oa : O :
Areason' eneueter Pastemask_Top O O : O : O :
Geometry Pastemask_Bottem DD D : D : D :
;D;:f:ar:;:;g Filmmasktop Om O 0 | L
Drawing format Filmmaskbottom [ [J || O L
Rigid flex Bond Top ] o]
Qg:::ir?re rofiles Bond_Bottom UE U |:|
Surfacefinipshes Through All [} O I:l O I:l O I:l D[
Package_Top [ O I:I
Package_Bottom O] O I:I
Wire Om 0 .
Inter_Layer O] O I:I
Qﬂn:ih.r Vers Hinh 111 l_|)|— v
Pattern-
Available colors: [ Highlight unused colors  Selected:
IS I )T I Auswah|
Farb- ————— " B SN eesEsE e 0|
() ) )T 0 (]
auswahl EEEE EEEE RN |
(o) 50 ] I
[ 1 ] 1]
< >
0K Cancel Apply Load - Save T Help
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Kontrolle von Color und Visibility (Il)

Mit Display > Color > Visibility oder @ kann die Sichtbarkeit und die Farbe der einzelnen Lagen
(Classes / Subclasses) eingestellt werden.

Color/ Farbzuordnung Generelle Display- User definierte Favoriten
Visibility zu Netzen Einstellungen (durch RMB Kilick im Layer Tab)
der Design der Arbeitsflache

Layer

Definition des
Visibility Pane

Layers Mets Display Favarites Visibility Pane

Filter layers:
v Stack-Up Al Pin
~ Conductor All O O .

Tipp
Unter den Display-Einstellungen sind Funktionen wie Shadow Mode und Transparency zu finden, mit
denen sich die Darstellung des Design individuell anpassen lassen.
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Option Fenster des Control Panels

Die Parameter im Option Fenster sind abhéangig vom jeweiligen Kommando und bieten eine Vielzahl von
Optionen fir die jeweiligen Kommandos. Daher sollte das Option Fenster wahrend der normalen
interaktiven Arbeit immer im Auge behalten werden.

Route > Connect Edit > Change Add > Text
Options  Find  Visibility Options Find Visibility Options Find Visibiity
Options - & X Options _ & X Options s x
D O Top - Act Class: Etch - Active Class and Subdass:
E‘ W Bottom v At~ New subdass: Etch -
No available via - Via O l:l O Ground w7 l:‘ & Top -
Net: Mull Net
Line lock: Line hd 45 - RERIEE l:l [ Mirror
[ Route offset: 10.00 L1 Line width: 0.0 Marker size:
Miter: @ Min = [ Textblock: 1 2 Rotares 0.0 »
Line width: CI Text name: W Text block: 1 3
Bubble: Shove preferred 7 [ Textjust: Left - Text name:
Shove vias: Off - Text just: Left -
Gridless
Clip dangling dines
Smooth: Minimal -

Snap to connect point
Replace etch
[ auto-blank other rats

[ optimize in channel Options...
[ clearance View({use Ctrl-Tab to toggle)
Spacing

Anderungen, die Sie hier vornehmen, werden sofort wirksam. Sie tiberschreiben auch Voreinstellungen,
die im Setup des PCB Editors vorgenommen wurden, z. B. tGiber Setup > Design Parameters... >
Design > Linelock / Symbol.
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Visibility Control Pane

Das Visibility Control Panel bietet eine sehr schnelle Mdglichkeit, einzelne Lagen aus- oder
einzuschalten. Die Lagenkontrolle hinsichtlich der einzelnen Elemente bezieht sich allerdings nur auf die
Kupfer- und Masken-Lagen. Fur Dokumentationslagen kénnen Sie das Color Dialog Fenster ag oder
die User definierten Color Views benutzen.

Exclude / Include Lagen

Cptions Find Visibility Last Wiew
Visibility — & X User definierte _—» (SERIEE
Color Views File: place_bot
File: place_top
Global visibility on Off Ay
View 4
Laver Etch Via Fin Drc Al Kontrolle
Conductors O Conductor-, Plane- und
— Planes O OO O E/ Mask-Lagen
Masks O OOd
All Layers 1000
Top (] o] ) () T}
Ground |:| |i| |i| |i| ] Individuelle
Power C R T Lagenkontrolle
Bottom D |E|J:|_
Through all ]

Individuelle Elementkontrolle
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User Preferences

Uber Setup > User Preferences... konnen Sie das Verhalten des PCB Editors und auch viele
Voreinstellungen vordefinieren.

Eine der wichtigsten Einstellungen ist der im Bild
dargestellte psmpath. Dieser und der padpath
entscheiden, ob Bibliothekselemente wahrend der

User Preferences Editor x
Platzierung gefunden werden oder nicht.
o] My _favorites A Preference Value Effective Favorite
. . . . . . 03 Display devpath Command O
Das Bild zeigt die Default Einstellung, die Sie am 0 g — ———
Anfang mdglichst unverédndert lassen sollten. 2 Mgt - o 0
3 Interactive o Commzn
.. R . . ) terfaces padpath Command O
Samtliche Default Einstellungen des PCB Editors sind o bt o om0
. . . £3 Manufacture —
in einem File namens env unter e P -
. . Obsolete step_facet_path Command
< lhre_Installation > /share/pcb/text abgespeichert. = e o, g comard ]
B l{l Csnnﬁg steppath Command O
Sobald Sie dieses Meni aufrufen und eine Anderung = . . S
vornehmen, wird in Ihrer Home Directory ein Ordner = S .
PCBENV erstellt, der ebenso eine env-Datei enthalt. S et oA
. .. . .. . 0 Shapes .
In dieser kdnnen Sie dann z. B. Ihre personlichen — oot
Aliases und Funckeys definieren. Bei jedem Neustart I -~ b
. . . . . [ indude summary in search D:/Projekte/SITE_174/library/Symbeols
des PCB Editors wird diese env-Datei automatisch | e ey e /P B Demel il
g e I esen SE:S:;::::‘Z:::W | | C:/Cadence/SPB_17 4/share/peb/allegrolib/symbols
. Click to specify search path for library symbols (.ps
R Fdr Demofombok Cfcadenersra 7.4
A Expand oK Cancel
oK Cancel Apply List All Info... Help
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Bibliothek
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Bibliothekselemente

Bibliotheken, die flr das Layout erforderlich sind bzw. dort Verwendung finden, kdnnen verschiedene
Elemente enthalten. Hier ein kurzer Uberblick tUiber diese Elemente und deren Bedeutung:

 Package Symbol (.psm) Footprint (DIP14, SOIC16, etc.), Package Symbol
 Padstack (.pad) Lotaugen- und Bohrdefinition der Anschlusspins auf den einzelnen Lagen

*  Mechanical Symbol (.bsm) Mechanisches Symbol, z. B. Abstandhalter, vordefinierte Auf3enkontur eines
Boards, evtl. mit Befestigungsbohrungen und ahnlichem

* Format Symbol (.osm) Zeichnungsrahmen fur Dokumentation, darf keine Pins enthalten

+ Shape Symbol (.ssm) Vordefinierte Kupfergeometrie z. B. fir spezielle Pad-Formen

*  Flash Symbol (.fsm) Kupfergeometrie fir Thermalanschlisse auf Plane-Lagen (fir Warmefallen)
* Boardtemplate (.brd) Board Vorlage mit Aul3enkontur, Technologie (Stackup, Spacings, ...) und

weiteren Voreinstellungen

Padstack und Package Symbol werden auf den nachfolgenden Seiten néaher erlautert.

Alle aufgefihrten Symbole werden unter Verwendung der Symbol Editoren als .dra bearbeitet und
gespeichert und in der kompilierten Form (.psm, .bsm, .osm, .ssm, .fsm) dem Layout zur Verfligung
gestellt.

Die verschiedenen Symbol Editoren basieren alle auf dem OrCAD PCB Editor und weisen identische
Bedienung auf. Lediglich der Funktionsumfang unterscheidet sich.

Da im .dra-File auch die Definition enthalten ist, um welchen Symboltyp es sich handelt, startet beim
Laden eines .dra-Files gleich der richtige Symbol Editor. Fir die Padstacks existiert ein separater
Padstack-Editor. Auf der folgenden Seite ist eine Ubersicht tiber die verschiedenen Symbol Editoren.
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Editoren-Ubersicht

Symbol Editoren

i
| Flash 4 Package
I
I
__________ O (@) i
: ’ \ r . ' o|u*lo I OrCAD PCB Designer
1 | Padstack Editor 1 ol lo |
Y4 ! ol lo ! brd
I I I I
| | 0 0 | I s .
! fsm 1 0 5w \jechanical ' 51Ul0
[ dra 1 0 0 1 .bsm I 1
1Shape I O O
| dra | O oL_lo
I > I 1 N6
l l pad | @ 1 DNB [
1 1 | | Ol .
I I I I 1
I I I I
I I I I
I I I Format |
I .SSIm I |
.0sm |
I dra 1 I e I
J | ’ I
: I Manufacturing
I : Outputs
AN J!
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Footprint als Basic Symbol

Die Symbol Editoren dienen der Erstellung der fur das Layout erforderlichen Bibliothekselemente.
Stellvertretend wird hier das wichtigste Element, der Footprint, etwas naher erlautert.

® o Assembly

; ® @ ‘\

Footprint

Kupferpad

Padstack Bohrung

Daneben gibt es reine grafische Symbole fir Dokumentations- oder Fertigungszwecke (Firmenlogos,
Zeichnungsrahmen, Passermarken), die ebenfalls tiber einen der Symbol Editoren erstellt werden
konnen.
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Bibliothekswerkzeuge

File Edit View Add Display Seiup Shope Layout Dimension Jools FloWare Help cadence Sy“ b0| EdItOI’

OB $0x9-€- 2 X \N=% 4% 0RQAQ NGO goN B X =R E=E
StertPage  cpol_508 Options  Find  visibilty

Find -&F X
Design Object Find Filter

All On Al Off

Pad Editor

Find by Query.
Find By Name ‘
File View Help cadence
> El ==
2D Top Padstack View g X

Start Drill Secondary Drill Drill Symbol Drill Offset Design Layers Mask Layers Options Summary

Select padstack usage:
- T 5 s <

Cormand -
Loading axleore.oxt Thru Pin SMD Pin Via BBVia Microvia Slot Mechanical
FloWare version: 19.4.01 Nov 2019 Hole
Initaliing moduies. .
Registering Floware menu. ..
Starting new design...
ki iy o S jp—
Revising design for compatibiity with current software. -

Tooling Mounting Fiducial Bond Die Pad
Command > | Hole Hole Finger

Idle Silkscreen_Top -325, -100 mils PA None N/A DRC
2D Padstack Side Views & x Select pad geometry:
. . Oblong Rectangle Rounded  Chamfered |
Rectangle  Rectangle
Circle Square Octagon
Donut n-Sided
Polygon
Side Front
Mils - 0~
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Padstacks
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Padstack (Aufbau)

Das wichtigste Element eines Footprints ist das Padstack.

Das Padstack definiert die geometrische Form eines Lotauges auf jeder einzelnen Lage einer Leiterplatte
sowie den Durchmesser der Bohrung, die den bedrahteten Pin eines Bauteils aufnimmt.

Man unterscheidet im Wesentlichen zwei Typen von Padstacks:

Through-Hole Padstack Surface-mount Padstack

< AntiiPad >

Thermal Relief Die Pad GréRen werden fiir alle Lagen (elektrisch und nichtelektrisch) im
Padstack-Editor definiert. Elektrische Lagen sind alle Signal- und Plane-

: Lagen. Nichtelektrische Lagen sind Soldermask, Pastemask sowie Filmmask,
BOt,tom wobei letztere beliebig verwendet werden kann. Default Routing Lagen sind
BEGIN Layer, DEFAULT INTERNAL und END Layer.

Die DEFAULT INTERNAL Definition wird standardmalf3ig benutzt, wenn

Drill-Size zusatzlich zu TOP und BOTTOM weitere Innenlagen hinzugefligt werden.
Anti-Pad und Thermal-Relief finden nur auf negativen Planes (negative
Kupferflachen auf Innenlagen) Anwendung (siehe Stackup Definition).
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Padstack (Details)

* Regular Pad regular

Ein positives Pad mit einem regularen Shape (circle, square,
rectangle, oblong, octagon). Nur auf positiven Lagen.

« Thermal Relief, Positiv
Verwendet um Pins auf positiven Lagen mit Kupferflachen zu
verbinden. Es ist eine Kombination aus regularem Pad,
physikalischen Regeln und Abstandsregeln.

TR_80_60
« Thermal Relief, Negativ =
Ein Flash wird benutzt, um ein Pin auf einer negativen Plane 050
anzuschlief3en. _
anti-pad
° Anti-Pad (A\>
Ein Anti-Pad isoliert einen Pin von einer es umgebenden, et
negativen Kupferflache. -

 Shape
Nicht regulares Pad welches nur durch einen Polygon (Shape)
beschrieben werden kann. Wird mit dem Shape Editor definiert.

Tipp

Bitte achten Sie darauf, immer alle Pad-Typen (Regular-, Thermal- und
Anti-Pad) fur alle Default Routinglagen zu definieren, da Sie gewdhnlich
immer ein allgemein zu verwendendes Padstack definieren.

FlowCAD Confidential | 39




FlowCAD

Pad Designer — Start

Start des Pad Designers kann erfolgen tUber:

« Start > Cadence PCB Utilities > PCB Editor Utilities 17.4-2019 > Padstack Editor 17.4
oder direkt aus dem PCB Designer bzw. Symbol Editor:

* Tools > Padstack > Modify Design [Library] Padstack...

AUf der Start Seite kénnen die <%: Padstack Editor: 60C38D (D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demo/symbols)
verschiedenen Padstack-Typen fie_Yiex _tep cidence
. : 0=
ausgewahlt Werden BaSIerend an der 2D Top Padstack View ® % Sert Dl SecondaryDril  DiilSymbol Dl Offset  DesianL Mask L Opi s
Auswabhl, sind die weiteren Tabs Sectpk g
verfigbar und bereits vorbereitet. ’
E - LE4h=e
Thru Pin SMD Pin BBVia Microvia Slot Mechanical
Hole
Vorschau Top =
" S /-
Tooling Mounting Fiducial Bond Die Pad
Haole Hale Finger v
Select pad geometry:
. 2D Padstack Side Views 5 X
Vorschau Seite Il B @& .
\ Oblong Rectangle Reunded Chamfered
:-: Circle Square Rectengle Rlectengle Octagon
Donut n-Sided
Polygon
Side Front

i | vt (TSR | i e
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Pad Designer — Drill

Im Drill Tab lassen sich alle notwendigen Einstellungen der Bohrungen definieren.

Neben Durchmesser und

File View Help

FlowCAD

% Padstack Editor: 50C38D (D:/P rojekte/17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demo/symbols)

cadence

Toleranzen kann auch die O
Bohrungsart (z. B. Laser) D Toppadstsk vew sx o
festgelegt werden. orl hoe

Des Weiteren ist es moglich
Bohrungsmatrizen zu
definieren.

Hole type:

Finished diameter:

+ Tolerance:

- Tolerance:
Crill tool size:

Mon-standard drill:

2D Padstack Side Views g X

Hole plating

Hole/slot plating:

Define the dril rows and columns
MNumber of drill rows:

Mumber of drill columns:

Clearance between columns:

Clea

Side Front

Millirneter = S

Drill Symbol Crill Offset

Cirde =

1.000

ee

o | |o

[=ENE=]

S| |8
a4

Plated

Design Layers Mask Layers Options Summary

Diameter

& [
4
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Pad Designer — Secondary Drill

Im Secondary Drill Tab lassen sich alle notwendigen Einstellungen der Senk- und Gegen-Bohrungen
definieren.

Neben DurCh messer und E Padstack Editor: 60C380 (D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demao/symbols — m} x
.. File View Help cadence

Toleranzen kann auch fur o=

BaderI”S aUCh eln elgenes vk ki ad v s Start Crill Secondary Dril Crill Symbol Crill Offset Design Layers Mask Layers Options Summary

Symbol festgelegt werden. 2 Counter boresk

Counter bore =

Hinweis
Backdrilling wird erst im Diameter: e 0s 4 1
OrCAD PCB Editor unterstitzt. w
Der OrCAD PCB Editor + Tolerance:
bietet nur die Moglichkeit Zo e B
Senkbohrungen zu nutzen.

Tolrance:

T —— — —
Dept

Side Front

ThruPin | Units: Decimal places:
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Pad Designer — Drill Symbol

Im Drill Symbol Tab werden die Symbole definiert, die fir die Bohrung in der Bohrungszeichnung
verwendet werden.

Padstack Editor: 0C380 (D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Dero_17_2/PCE_Editor_Demo/symbols - O *

File View Help cadence

==

2D Top Padstack View

Start Drill Secondary Drill Drill Symbol Drill Offset Design Layers Mask Layers Options Summary

Define a drill symbol
Type of drill figure: Hexagonx ~
Characters:

Drill figure height:

2D Padstack Side Views 8 X

Side Front

i | ot (TR | oecima ices X
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Pad Designer — Drill Offset

Im Drill Offset Tab kann bei Bedarf ein Offset zwischen dem Pad und der Bohrung eingestellt werden.

File View Help cadence
Ml =g

2D Top Padstack View g X

- [m}

Start Drill Secondary Drill Drill Symbal Drill Offset

Design Layers Mask Layers Options Summary
Offset from padstack origin to hole
Offset x: 0.000 —r Q
+
X |
el
Offset y: 0.000
2D Padstack Side Views g2 X
T — — —
— — — —
Side Front
Millimeter ~ S

FlowCAD Confidential | 44



FlowCAD

Pad Designer — Design Layers

Neben den Tabs zur Definition der Bohrungen ist der Design Layers Tab der wichtigste im

Padstack Editor.

Hier werden die eigentlichen
Pads, also die Kupferflachen
und zugehorige Strukturen,
wie Anti Pads, definiert.

Ahnlich der Vorschau auf der
linken Seite, ist hier rechts
unten eine Vorschau der

gewahlten Struktur verflgbar.

3.=.':-'..=: Editor: 60C380 (D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demo/symbols — O

File View Help cadence

==

2D Top Padstack View g X

Start Crill Secondary Dril Drill Symbal Drill Offset Design Layers Mask Layers Options Summary

Select pad to change

Layer Mame Regular Pad Thermal Pad  Anti Pad  Keep Out
ToP Square 7.000 Mene Mene Nene
DEFAULT INTERMNAL Square 7.000 Mone Mone MNone
BOTTOM Square 7.000 Mene Mene Nene
ADJACENT LAYER None

Regular Pad on layer TOP

Geometry: Square hd

20 Padstack Side Views g X

Shape symbal: | |

Flashname: | |
o p— p— p— Wiidth: [7.000 |
Offsetx:  [0.000 |
Offsety:  |0.000 |
Sde | Front
Millimeter ~ IR
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Pad Designer — Mask Layers

FlowCAD

Im Mask Layers Tab werden die verschiedenen Maskenlagen definiert.

Neben der Aussparung im
Lotstopplack konnen
Lotpastendruck und bei
Bedarf die Aussparungen in
anderen Maskenlagen
eingestellt werden.

File View Help cadence
0=
ZhlopEadstadiVen 2 x Start Drill Secondary Drill Dril Symbaol Drill Offset Design Layers Mask Layers Options Summary
Select pad to change
Layer Name Pad 2 Add Layer

SOLDERMASK_TOP Square 7.000

SOLDERMASK_BOTTOM | Sauare 7.000

PASTEMASK_TOP Nene

PASTEMASK_BOTIOM | None

FILMMASK_TOP None

Blan e

2D Padstack Side Views g X

Side Front

Millireter ~

Pad on layer SOLDERMASK_BOTTOM

Geometry: Square

Shape symbol: |

Flash symbol: |

Width: [7.000
Offsctx:  [0.000
Offset y: [0.000
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Pad Designer — Options / Summary

In Options Tab sind einige zuséatzliche Optionen zusammengefast.

Der Summary Tab gibt eine Zusammenfassung der verschiedenen Lagen, Bohrungen und zusatzlichen
Einstellungen, die zu Dokumentationszwecken auch im html-Format ausgegeben werden kdnnen.
BB Padstack Editor: 60C38D (D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCE_Editor_Demo/symbols — O

File View Help cadence

DER

2D Top Padstack View g X

Start Drill Secondary Dril Drill Symbol Drill Offset Design Layers Mask Layers Options Summary

60C38D 2
date/time: 2020/04/29 12:30:40

type: Through Pin
units: mm
decimal places: 3

Hole data

geometry: Circle

size: 1.000

offset: (0,000, 0.000)

tolerance: positive=0.000 negative=0.000
plating: Plated

Counter bore Data

diameter: 0,000
tolerance: positive=0,000 negative=0.000

depth: 0,000
2D Padstack Side Views & X =P

multiple drills: rows=4 columns=4

drill spacing: rows=0.500 columns=0.500
staggered drills: no

Drill symbol data

geometry: Hexagon x
width: 0.500
height: 0.500
characters: A

Design layer pads

Save Print
Side Front

Millimeter ~ 3
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Ubung: Padstack (Start)

Im Folgenden wird der Ablauf einer Padstack Generierung anhand eines Through Hole Padstacks gezeigt.

1. Start > Cadence PCB Utilities > PCB Editor Utilities ¥ nevracsc -
17 4_2019 > PadStaCk EdItOI‘ 17 4 Directory: |D:,PProjekne,r1?_4;0s_sd1ne||start,.fPcB_Edimr_Derno_1?_2;PCB_Edimr_Demo,.rsymbols|
Padstack name: |60C38D o
2. Flle > NeW |m PadStaCk Edltor / Padstack usage: |Thru Pin hd
3. Es erscheint nebenstehendes Browser Fenster. e
- : . i
4. Navigieren Sie mit dem Browse Button zu lhrem B
' . B New padstac Y
gewunschten Ordner (hier Play). -
Lock in: D:\Projekte\17_4\06_Schne . 2\PCB_Editor_Demo'\symbols ~ Q9 0 @ @ E]
5. Tragen Sie den Padstack-Namen 60c38d ein. B Deskoop Neme Size Tpe  DateModfied A
o ocuments signoise.run Fil..der 27.04.2..0 0945

6. Aktivieren Sie die Change Directory Box. ‘ﬁa - RIS AL L]
Hiermit wird der gewéhlte Ordner Ihr Arbeitsordner. B3 croeapad e padile 3105270335

c353d.pa pad File 31.03.2... :

7. Speichern Sie den neuen Padstack. B e 5 e e e
Durch das Selektieren der Checkbox unter 5. wird B e o e TR
Play als aktueller Arbeitsordner definiert. B oo road o one ST

. . . . . B u700_700m706_706.pa 3KE pad File 27.04.2.. g

8. Die Titelzeile des Pad Designers zeigt nun Name und ol K08 i nnc 200

Pfad an. F?\e name: |60C38D Save
Files of type: Padstack (*.pad) - Cancel

Change Directory
Hinweis
Die Namenskonvention von Cadence bezieht sich auf Units in mil: 60c = 60 mil circle; 38d = 38 mil
Bohrung (Enddurchmesser); weiterhin: r = Rectangle; s = Square; o = Oblong
Diese Notation wird in allen von Cadence gelieferten Padstacks verwendet und erleichtert
die Wiedererkennung.
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Ubung: Padstack (Drill)

Bitte tragen Sie die
nebenstehenden Werte im
Drill Tab ein.

E Padstack Editor: 60c38d (D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demo/symbals — O x
File View Help cadence
=
[ ]
20 Top Padstack View g X
B Start Drill Secondary Drill Crill Symbaol Drill Offset Design Layers Mask Layers Options Summary
Crill hale

Hole type: Cirde

Diameter

PP —

Um keine notwendigen Dl ol s 1

. . Mon-standard drill: -
Eintragungen zu tbersehen, 20 Padstack Sce Views ax
. . . ole plating

gehen Sie die Tabs von links efdt g e~
n aC h reC htS d U rC h . Define the drill rows and columns

. . Mumber of drill rows:
Bel elnem Pad Stac k-Typ I Mumber of drill columns:
n I C ht Ve rWe n d ete Tabs Clearance between columns: I:I

Clearance between rows: I:I

sind ausgegraut.

[ orills are staggered

Side Front

e Decmatpisces (I
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Ubung: Padstack (Design Layers)

Bitte tragen Sie die
nebenstehenden Werte im
Design Layers Tab ein.

Erste”en Sle entsprechende E Padstack Editor: 60c38d (D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCE_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demo/symbols — O e
Pads im Tab Mask Layers. —— cadence
/ =
DiicpEadsadicn 2 x Start Dril Secondary Dril Drill Symbal Drill Offset Design Layers Mask Layers Options Summary

Select pad to change

Layer Name Regular Pad | Thermal Pad | Anti Pad |Keep Out
BEGIN LAVER Circle 60 Mone Circle 80 | Mone
DEFAULT INTERNAL Circle 60 None Circle 80 | None
END LAYER Circle 60 None Circle 80 | None
ADJACENTLAYER None

Tipp

Uber rechte Maustaste 2 Padetack Sde Viens er
Copy / Paste lassen sich

Pads von einem zum

anderen Layer innerhalb I
eines Tabs kopieren.

Side Front

Thru Pin | Units: Decimal places: [ihdl
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Symbols
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Ubersicht Footprint Design Prozess

Die Generierung eines neuen Footprints umfasst im Wesentlichen die nachfolgenden Schritte:
» Definition von Units, Nachkommastellen und Gré(3e der Arbeitsflache

» Definition des Nullpunkts, der typischerweise spater der Fangpunkt des Bauteils wahrend der
Platzierung ist.

» Grid Raster definieren (erleichtert die Cursorpositionierung mit der Maus).
Uber die Tastatur ist trotzdem jeder x-beliebige, krumme Wert eingebbar.

» Platzieren der Pins (vorher definierte Padstacks)

» Assembly und Silkscreen Outline definieren

» Platzierungsbedarf des Bauteils festlegen (Placebound_Top/Bot)

» Evitl. HGhenvorgabe der Placebound_Top/Bot Uibergeben

« Bauteiltexte hinzuftigen bzw. modifizieren (REFDES, DEVICETYPE, etc.)
« Speichern in gewlnschter Bibliothek

Die Schritte sind auf den n&chsten Seiten am Beispiel eines Trafos genauer erlautert. Das Datenblatt flr
das Beispiel ist im PCB_Editor Demo-Verzeichnis zu finden: Datenbatt_Trafo.pdf.
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Ubung: Symbol (Start)

Den Package Symbol Editor kann man Ublicherweise nur aus einem bereits getffneten PCB Editor tber
File New > Package Symbol starten. In der Maske lasst sich der Name des neuen Footprints definieren.

3¢ OrCAD PCB Designer Professional: placed.brd Project: D:.../PCE_Editor_Demoy/Solution

File Edit Wiew Add Display Setup Shape Logic Place Route Analyze Manufacture Tools FloWare Help cadence

DR $0XxD-C-2R NS L 5% HEcQaa - #: 0- - @ d-
Start Page placed Visibility Find Options

Find - & X
Design Object Find Filter

AllOn All Off

Symbals

Project Directory: D:.../PCB_Editor_Demo/symbals

Drawing Name:  |ERA-E130-2_8VA || Erowse...

Drawing Type: |Package symbol | Template. ..

Board ~
J Board (wizard)

F Module

Package symbol

> Package symbol (wizard)

QK Cancel Help

Bitte als Beispielname:
ERA-EI30-2_8VA

eingeben und mit Browse im
Ordner Play speichern.

o 3
Floware version: 19.4.01 Nov 2019
Initializing modules....

Registering Floware menu...
Opening existing design... ©
Onenina evistinn desian

Command >

Idle Ground 169.8, -8.0 mm P||A Mone MN/A DRC 0
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Ubung: Symbol (Setup)

Uber Setup > Design Parameters...> Design
konnen Sie die Units, die Nachkommastellen,
die Arbeitsfeldgrol3e sowie dessen Nullpunkt
festlegen.

Mit Move Origin lasst sich der Nullpunkt
verschieben. Die Arbeitsfeldgrol3e bleibt erhalten.
Der Nullpunkt l&sst sich auch per Maus Uber
Setup > Change Drawing Origin verandern.

Bitte setzen Sie folgende Werte flr das Beispiel:

— Units: Millimeter
— Size: Other

— Accuracy: 1

— Left X: -30.0

— Lower Y: -30.0

— Width: 100.0

— Hight: 80.0

B8 Decion Parameter Editor
By Design Parameter Edito

Display Design Text Shapes

Command parameters

Size
User units: Milimeter
Size: Other

Accuracy:
Long name size:

Pad flash mode: Shapes

Extents

Left x:

Width: | 100.0

Move origin

X

Symbol options

Type: |Package i
Auto create place bound

Parameter description

Flow Planning Route

o
-

{decimal places)

Lower ¥:

Height:
v
symbol

[ jumper

OK Cancel Apply

Line lock

Lock direction: 45 =

Lock mode: Line v
Minimum radius: 0.0

[ Fixed 45 Length:  |0.6

[ Fixed radius: 0.1

Tangent

Symbol

1 Mirror

Angle:
Default symbol height:
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Ubung: Symbol (Grids)

Grids lassen sich mittels Setup > Grids...
einstellen. Fur das Beispiel bitte die Werte aus
dem Screenshot verwenden.

Define Grid — O #
Grids On
Layer Offset [ Spacing
MNon-Etch Spacing: ¥ |0.5
. y: |05
Tlpp Offset: o (0.0 y: o |0.0
Es gibt zwei getrennte Grid-Definitionen: Al Etch Spacng:
VB
* Non-Etch fur Doku-Lagen Offsets -
« All Etch fir Routing-Lagen ToF e gi
VB L
X und Y konnen unterschiedlich sein. ot x oo |y oo
Die Etchlagen (Top, Bot und weitere Innenlagen) FomTen spaca i 9
kdnnen auch unterschiedliche Grids aufweisen. offiet: i |0.0 y: |00
OK Apply Help

Spadng fields allow simple equations to aid calculations; prefix with =
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Ubung: Symbol (Pins I)

Beachten Sie bitte, dass im Symbol Editor in der Regel immer von der Draufsicht ausgegangen wird.

1. Uber Layout > Pins lassen sich Pins hinzuftigen.

B . .
Eile Edit View Add Display Setup Shape Layout Dimension JTools FloWare Help cadence’ A”e Plns Werdenals ConneCt PlnS
OEE S0 X9 C 2R =% L 2QAQ® - #- 0 %2- -5 8- platziert, da sie eine elektrische
optons_rrd__ vabity Funktion erflllen sollen.

Options

StartPage  ERA-EL30-2_8VA

Das Padstack wahlen wir Uber den

S
(® connec ondpa (O Mechagi
oo H/ nachfolgenden Browser, aus der
ectangular ¥
]

vorhandenen Bibliothek tiber OK

e B %/dh . oder Doppelklick.
Y:i |1 1.3 / Down ~

Copy mode: R

Inc |1

Pin #:

Text block:

Text name:

B
Der erste Pin wird auf die

[s0= ~ Quickview ) .
P = Koordinaten X=0; Y=0 platziert.
oo Dies ist auch der Aufrufpunkt
Cancel
o (Origin) beim Platzieren des
e | spateren Symbols im Layout.
Command — = . .. .
" _ Dies erfolgt am schnellsten tber die
Pnerfnrmlng a partial design check before saving. ) ) .
e R0 v o e I Detabase Eingabe der Koordinaten im
Opening existing design... A Librar
Fendk by b et e R (e Kommandofenster x 0 0 und Enter.
rids are drawn 1.0, 1.0 apart r enhanced viewing.
: Alternativ kann die Eingabe Uber

Command >
| Total elements: 7

BT pmeenbty g | 250,110 =1 i ' den C_ursor erfolgen (Kon_trolle der
Koordinaten rechts unten im
Control-Panel).

FlowCAD Confidential | 56




FlowCAD

Ubung: Symbol (Pins II)

Platzieren der weiteren Pins (2 bis 5 und 6 bis 10) entsprechend der Angaben im Datenblatt.

2. Das Add Pin-Kommando ist noch aktiv, am Cursor hangt Pin 2 Ovkns BESURIREE
zum Platzieren. e -

3. Wir wollen Pin 2 bis 5 in einem Schritt platzieren. Doppelklick © Comect  [Jondpad O Mechanica
auf Qty-Feld X im Option Control-Panel. Tragen Sie eine 4 ein. e ml:

4. Dricken Sie die Tab-Taste und tragen Sie bei Spacing 5 ein, . Foacng e —
erneut Tab. v 1 2s pown  ~
Die Option Form ist jetzt bereit, ein Array von vier Pins zu
platzieren. Das Spacing ist 5.0 mm, der erste Pin des Arrays ist
#2 (siehe Pin#:) und die Pins werden von links nach rechts .
platziert. Der Editor wartet auf die Position des Arrays. T o

5. In der Kommandozeile tragen Sie x 5 0 ein und driicken
Sie Enter. (® Connect [ Bondpad (0 Mechanical

padstac: I

6. Um das nachste Array (Pin 6 bis 10) zu platzieren, tragen Sie S Rectangar
im Qty-Feld X 5 ein. Die Form ist bereit fiir die Platzierung der e b5 5o .
nachsten funf Pins. Das Spacing ist weiterhin 5, der erste Pin E 25 Down _~
ist 6 (siehe Pin#) und die Richtung ist jetzt Left. Der Editor Rotaton
wartet auf die Position des Arrays. e T et -

7. In der Kommandozeile tragen Sie x 20 20 ein und driicken o ]
Sie Enter.
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Ubung: Symbol (Pins IlI)

FlowCAD

Da laut Datenblatt und Stromlaufplan nur die Pins 1, 5, 7, 9 fir den verwendeten Trafo belegt und
physikalisch vorhanden sind, miussen die nicht vorhandenen Pins aus dem Symbol gel6scht werden (das
Symbol mit 10 Pins, also Vollbelegung, ware der Universal-Footprint flr diesen Trafotypen).

1. Edit > Delete oder X

2. Selektieren des Find Filters
im Control Panel

3. All Off und nur Pins
selektiert.

4. LOschen der tUberzahligen
Pins (2, 3, 4, 6, 8, 10)

Selektieren Sie der Reihe
nach die genannten Pins.

5. Mit RMB > Done wird der
Befehl beendet.

6. Ergebnis siehe rechts
7. File > Save (Overwrite = Ja)

8. Das Package Symbol ist jetzt
im Ordner Play abgelegt.

Options Find Visibility
Find
Design Object Find Filter

All on All Off
Groups [ Bond wires
Comps [ shapes

[ symbals Voids/Cavities
Functions [ cline seas
Mets [ other segs

Fins |:| Figures

[ vias DRC errors
Fingers [ Text

[ clines Ratsnests

[ Lines RatTs

[ By 5aved Query

Find by Query...
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Ubung: Symbol (Assembly Outline)

Im nachsten Schritt wird dem Symbol eine Assembly Outline (Ublich fir Bestlickungsplan) hinzugeflgt.
Um ein besseres Zeichnen zu ermoglichen, sollte das Grid weder zu grol3 noch zu klein gewahlt werden.

1.
2.

9.

Setup > Grid, das Define Grid Fenster erscheint.

Tragen Sie in der Non-Etch Sektion fur x und y z. B. 0.5 ein. Beachten Sie, dass der Zahlenwert in
den Units interpretiert wird, auf die der Editor eingestellt wurde. Wir arbeiten im Moment mit Millimeter.

Klicken Sie OK.
Zoomen Sie etwas heraus, um die Assembly Outline besser setzen zu kénnen.

Wahlen Sie vom Hauptmenu Add > Line, um einen Polygon zu zeichnen. Ootons _Fnd _ Vst

Achten Sie darauf, dass im Option Fenster die aktive Lage korrekt gewahlt saeasmissi -
ist. Der Wert fUr Line width steht fur die Strichstarke in der spateren - ;a:m .
Dokumentation. Die Strichstéarke O wirde in der Ausgabe nicht erscheinen. | )

Geben Sie also einen relevanten Wert (z. B. 0.1) an. o ;
Zeichnen Sie ein Rechteck mit den AbmaRen X=33 und Y=28 e s

(0.5 mm Toleranz fur Besttickung wurden hinzugeftigt).
Klicken Sie nacheinander LMB auf00, 330,3328,028,00

Klicken Sie RMB und Done. Sie kbnnen diese Werte auch wie folgt in der Kommandozeile eingeben:
X 00 ENTER, x 33 0 ENTER, x 33 28 ENTER, usw.

Justieren Sie das Rechteck entsprechend dem Datenblatt.

10. Sie kdnnen das Polygon naturlich auch gleich mit den richtigen Werten, bezogen auf den Nullpunkt,

eingeben.
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Ubung: Symbol (Silkscreen Outline)

Im jetzt folgenden Schritt soll die Silkscreen Outline (Leiterplatten Siebdruck) hinzugefligt werden.

Wir verwenden das bereits eingestellte Raster.

1. Achten Sie darauf, dass die aktive Lage jetzt auf Silkscreen_Top gesetzt ist.

2. Wabhlen Sie erneut Add > Line und Line Width = 0.1.
Zeichnen Sie ein Polygon aul3erhalb der Assembly Linien.

Options Find Visibility

Options — F X
Active Class and Subdass:
Package Geometry -
I:' O sikscreen_Top -
Line lock: Line = 45 -
Line width:
Line font: Solid -
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Ubung: Symbol (Platzhalter)

In jedem Footprint muss das Label REFDES vorhanden sein.

Die Definition weiterer Platzhalter flr Labels ist sinnvoll, die zur
Anzeige logischer Informationen verwendet werden. Im PCB Editor
konnen insgesamt finf Labels vordefiniert werden:

REFDES (Referenz-Nr. des Bauteils, R1, C2, usw.)
DEVICE (Devicename aus Packager)
VALUE (Wert des Bausteins, z. B. 10 K fur Widerstand)

TOLERANCE (Toleranz falls angegeben)
PART NUMBER (Sachnummer fir Lagerhaltung)

Layout > Labels > REFDES oder das REFDES Icon

Beachten Sie die Voreinstellung der erforderlichen Lagen.
Das System fragt Sie nach der gewlinschten Position.

Klicken Sie innerhalb der Assembly Outline, das System fragt
nach einem Text String.

Tragen Sie z. B. T* ein. Dieser String wird spater komplett durch
den richtigen REFDES ersetzt.

Tipp
Beachten Sie die Optionen Marker Size, Rotate, Text Block, Text
Just. Diese sind wichtig fur die richtige Grél3e und Ausrichtung

der Textstrings.

FlowCAD

Options Find Visibility

Options — F X
Active Class and Subdass:

Ref Des A

D O Assembly_Top -

D Mirrar
Marker size:
Rotate: 0.0 w
Text block: 4 S
Text name:
Text just: Left -
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Ubung: Symbol (Package Boundary)

Der Design Rule Check (DRC) benutzt die Package Boundary, um ein Uberlappen der Bauteile beim
Platzieren zu prifen und als Fehler anzuzeigen, oder auch um das Platzieren in falsche Bereiche (Keep
Out Areas) zu verhindern.

Wenn Sie die Package Boundary nicht selbst generieren, erzeugt sie das System selbst beim
Abspeichern. Allerdings werden damit nattrlich nicht zwangslaufig die wirklichen Dimensionen
bericksichtigt.

Add

1. Setup > Areas > Package ey e e
Boundary vom Hauptmeni DBEE &0 xE e 42 .CH% 48RQQ% & 0 & J/0 &

StartPage  ERA-EI30-2_8VA Optons  Find  visbility
Options - & X

2. Package Geometry und | e nge

- " RefDes

Ware  Help cadence

Grids...

Subclasses...

Place_Bound_Top werden B i

Step Package Mapping... - [ mirror

automatisch als Lage gesetzt. e R ——
b e —

Text just: Left

Definieren Sie die Grol3e
als Worst Case bezlglich
des Datenblattes.

3. Klicken Sie LMB, um den
Polygon flr die erforderliche
Platzierungsflache zu generieren.
Wenn der Polygon mit
RMB > Done abgeschlossen ist,
wird dieser automatisch gefullt
dargestellt. p—
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Ubung: Symbol (Package Height)

Das DRC Programm nutzt die Package Height Info, um die Bauteilplatzierung auf dem Board in
Verbindung mit vordefinierten Bereichen, die eine Restriktion haben, zu tberprifen bzw. zu kontrollieren.
Sie wird der Package Boundary als Property Max Height und / oder Min Height zugewiesen.

Es ist nicht erforderlich die H6heninformation flr jedes Bauteil zu definieren. In diesem Fall kann eine
default HOhe, die im PCB Editor definiert wird, verwendet werden (Setup > Design Parameters... >

Design > Symbol).

1. Setup > Areas > Package Height vom
Hauptmenu

2. Selektieren der Package Boundary
(gefillter Polygon).
Tragen Sie 29 in das Max Height Feld ein.
Min Height ist hier nicht relevant.
Die HOhe des Trafos ist 29 mm.

3. RMB > Done, um das Kommando
abzuschliel3en.

4. File > Save.
Das System speichert ein .dra-File, und
ein .psm-File.
Das .psm-File wird im Editor wahrend des
Placements benutzt.

File Edit View Add Display Setup Shape L

D D & I:‘] x [ Design Param

StartPage  ERA-EI30-2_8VA

n Tools FloWare Help

[P S Q@@ Alia

Application Mode
Grids...
Change Drawing Origin

&5 Cross-section..

Subclasses...
Materials...
Step Package Mapping... [
Lesd Editor...

On-Line DRC

Constraints
Property Definitions...
Areas

Datatip Customization...

User Preferences.

- X View -8 X
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Speicherort Pads, Symbole

Die im Symbol Editor erzeugten .dra- und

.psm- sowie die im Padstack Editor

erzeugten .pad-Files missen in den psm-

und pad-Path (in den User Preferences

gesetzt) gespeichert werden, damit der — ey ey

PCB Editor sie zum Platzieren findet. C0 My fovores A | ez =3 TE

(8] Display devpath Command O
3 Drawing
€3 Dre interfacepath Command I
File_management miscpath Command |:|
&3 Ic_packaging modulepath Command O
20 Interactive
1 Interfaces Command U
2] " parampath e Command O
Manufacture -
. -psmpath - Command [l
. pad-f”eS / 0 Misc
= step_facet_path Command O
Os stz [ -
i / o« psmpath ltems
- v
.psm und .dra-files O3 pths [
] Config Directories: “ M oA W
£ Editor ted
Lib '
g |\,:1Cr:,-'|ry o symbols
2 Signoise fsymbols
3 Placement D:/Projekte/SITE_174/library/Symbols
£ Route D:/Projekte/17_4/08_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demo/symbols
£ Shapes Ci/Cadence/SPB_17.4/share/pcb/peb_lib/symbols
b C:f/Cadence/5PB_17.4/share/pch/allegrolib/symbals
Search for preference:
—
[] tndude summary in search Expand Cancel

Summary description

Category: paths/library

Click to specify search path for library symbols {.psm .osm .bsm .ssm .fsm).

psmpath = . symbols ., ../symbols D: /Projekte/SITE_174/library/Symbols D: [Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCE_Editor_Demo_17_2/
PCE_Editor_Demo/symbols C:/Cadence/SPE_17. 4/share/pch/pcb_libjsymbols C:/Cadence/SPE_17.4/share pcb/allegrolibfsymbols

OK Cancel Apply List All Info... Help
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Board Setup
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Board Ubersicht

In einem Board werden die in den anderen Editoren erzeugten Elemente genutzt. Hier eine Ubersicht,
welche Elemente in ein Board einflieRen. Wie Board Vorlagen aufgesetzt werden, wird in einem spéateren
Kapitel erlautert.

PCB Editor (.brd)

(.bsm)

N e\

(.psm) ‘
€

Design rules

Cross section (stackup)

Tipp
Im Solution Ordner sind verschiedene Stande der Ubungen vorhanden.
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Ubung: Board Setup

FlowCAD

Auf den folgenden Seiten werden die wichtigsten Schritte aufgefiihrt, um ein Board aufzusetzen.

File > New vom Hauptment

OK

oOughkhowpnE

Tragen Sie master in das Drawing Name Feld ein.
Wahlen Sie den Drawing Type Board.

Setup > Design Parameters... > Design
Andern Sie die Werte entsprechend der Drawing

Parameter Dialog Box (links).

7. OK

R Dccion Parsmeter Edito
MY Design Parameter Edito

Display Design Text Shapes Route Mfg Applications
Command parameters

Display Enhanced display modes

Conned point size: 0.300

DRC marker size: 0.600

Rat T (Virtual pin) size: 0,900

Mazx rband count: 500

Ratsnest geometry: Jogged -
Ratsnest points: Closest endpoint -

[ Plated holes

[ Backdrill holes

[] Non-plated hales

[] Padiess holes
Connect paints
Filled pads

Connect line endcaps
D Thermal pads

[ Bus rats
Display net names (OpenGL anly) [ waived DRCs
[ orill labels
Clines Design arigin
shapes [] Diffpair driver pins
Pins D Use secandary step models in the 3D Canvas
Grids
rids on etup grids
[ Grid Setup grid

Parameter description
Displays net names on dynamic shapes.

B New Drawing *

Project Directory: D:.../PCB_Editor_Demo/Solution

Drawing Mame: |513rt | Browse...

Drawing Type: |Board | Template...

Board A
Board (wizard)

Module

Package symbol
Package symbal (wizard)

oK Cancel Help

Tipp

Die Drawing Extents sollten so grof3 gewéhlt
sein, dass auch Zusatzelemente, wie ein
Zeichnungsrahmen, Legenden usw., Platz
haben. Sind die Drawing Extents kleiner als
zu platzierente Elemente, erhalten Sie eine
Fehlermeldung.
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Ubung: Lagenaufbau

Der Lagenaufbau des Boards wird mit dem Cross Section Editor definiert, der Gber Setup > Cross
Section oder & zu erreichen ist. Uber rechte Maustaste auf einer vorhandenen Lagen lassen sich

Lagen hinzufigen und entfernen.

& Cross-section Edito - O x
Export Import Edit View  Filters cadence
Primary
+ il [1 Save
Objects Types P | Thickness Physical Pleck
Value
S - bedc
# Name Layer Layer Function Layer ID Material tatu:
mm
* * « * * *
Prima
Surface s
1 || TOP Ce Conductor 0.03048 1 Copper Not Surface
e bosos = e N
2 |BOTTOM Ci Conductor 0.03048 2 Copper Not
= oo | I
p— |
5= [ ]
< >
Info Lock Embedded layers setup Unused pads suppression Refresh materials
Total thickness: 0.26416 mm
Total thickness without masks: 0.26416 mm
Layers: 2
Conductor: 2
Plane: 0
Mask: a
ok Cancel Apply Help

Der Name der Layer TOP und BOTTOM ist nicht veranderbar. Zusatzlichen Lagen konnen beliebigen
Namen erhalten. Die hier gewahlten Namen erscheinen auch im Visibility Fenster.
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Ubung: Board Outline

Uber Setup > Outline > Design Outline wird die
Aulenkontur der Leiterplatte definiert.

Unter Design edge clearence kann dabei ein
Wert eingegeben werden, um den die
Schutzzonen Package Keepin und Routing
Keepin innerhalb der Boardkontur verkleinert
werden.

Die Keepins kdnnen bei Bedarf anschlieRend
manuell angepasst werden.

Auf der n&chsten Seite wird auf eine Board
Vorlage zuriickgegriffen, die in den Ubungsdaten
vorgefertigt ist.

Wenn Sie die Board Outline nicht selbst definieren ?mmwpﬁt .
wollen, kt’)_nnen Sie auf die vorhandene Outline ® ceate O Edt OMove O Delete
ZU rUCkg relfen . Design edge dearance: |1[J.D MM

Create Options

(®) Draw rectangle
() Place rectangle

() Draw polygon

oK Apply Cancel Help
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Ubung: Boardsymbol plazieren

Im Demo-Datensatz ist ein Boardsymbol enthalten, das als Basis fur die weiteren Ubungen genommen
werden kann. -

In einem spateren Absatz wird auch noch darauf eingegangen, —

wie Board Vorlagen erstellt werden. list consruction

Display definitions from:
Database

In das noch offene Masterboard start.brd Symbols and Moce Defitons

laden wir das Boardsymbol wie folgt: R

Flacement List Advanced Settings

1. Place > Manually vom Hauptmendi, Seecton e

Mechanical symbals -
es erscheint die Placement Box (rechts). v [1 8 Mechanical ymbols A
[ % C6015-0010-A
CROP
DIMM
DIMM_VERTICAL
DIMM_VERTICAL_CONNECTOR
EUROD
EUROS
FID
FLOWCAD_LOGO_14_2X3_4
FLW_CUSTOMVAR
HOLET1S
HOLE3 5
HOLE4_0
IBM
LAYER_STACKUP_4 Quickview
MOIRE
MTG125
MTG156

MTG250 =1
MULTIBUS
MY_OUTLIME

OUTLIME (® Graphics () Text
PAMEL1 v

2. Selektieren Sie unter Advanced Setting
beide Optionen Database und Library.

3. In der Placement List expandieren Sie
Mechanical Symbols und selektieren Sie
Outline (selbst definiertes Symbol).

4. In der Kommandozeile tragen Sie x 0 0 ein
und Enter.

5. RMB > Done. Das mechanische Symbol
Ist platziert.

6. File > Save As.
Es wird ein master.brd-File gespeichert.

7. PCB Editor nicht schliel3en!

E O EE OO EEEEEEEEEE

E? OoodOoooooooodoooooooood

Hide Cancel Help
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Import der Logikinformation
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Ubung: Import der Logik

Dieser Bereich zeigt Ihnen, wie Sie die Schematic Daten von Design Entry Capture in den PCB Editor
bringen. Vorab ein paar wichtige Informationen zur nachfolgenden Ubung:

« Der Stromlaufplan ist bereits vollstandig erstellt.

» Die erforderlichen Transferdaten sowie der Stromlaufplan selbst stehen als Muster im Ordner
Project2 zur Verfuigung. Informationen zu den Transferdaten finden Sie im Anhang.

B8 import Logic/Netlist *

Cadence Other

1. Wir laden mit File > Import > Logic die Logikdaten in
das start.brd-File.

Branding: Mone Import
) ) B Import logic type Place changed component
2. Selektlon deS |mp0rt LOgIC Type DeS|gn Entry CIS. (O Design entry HDL/System Capture ® Always Viewlog...
(® Design entry CIS (Capture) (O Never

3. Setzen der richtigen Import Directory © e omiel oK

<Path >\PCB_Ed Ito r_Dem O\p rOJ eCtZ' HDL Constraint Manager Enabled Flow options Cancel
4 . I m p (0] rt Cad ence ;:Dp:'t:::t':::; Ddli:;;'E|1ce report e

(thl . erd fehlerhafter |mp0|'t gemeldet) . [ allow etch removal during ECO Design Compare. ..

. . [ 1anore FIXED property

5. File > Save As... (netlist.brd) ] creste userdefined propertes

[ create PCB XML from input data

Nicht schlie3en!!

Import directory: |D:;’Projekhe,.’l?_‘}fos_sdmellstartfPCB_Edihor_Demo_l?_Zl

Help
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Design Constraints
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Designregeln

Vor dem Platzieren von Bauteilen sollten im Design einige grundsétzliche Regeln definiert werden, um
z. B. das Platzieren selbst zu Gberwachen. Zusatzlich werden wir gleich einige Designregeln, die flr das
Routen erforderlich sind, mit definieren. Der Umfang der vorhandenen Rules und Mdéglichkeiten der
Definition ist von der verwendeten Lizenz abhangig.

Alle Designregeln werden im Constraint Manager verwaltet und gliedern sich in folgende Kategorien:

 Electrical Rules:

» Physical Rules:
« Spacing Rules:
« Same Net Rules:
« Manufacturing:

Designregel, die die elektrischen Eigenschaften charakterisieren, Impedanz,
Topologie, ...

Definition von Linienbreiten, Vias, Differential Pairs, ...

Abstandsregeln, z. B. zwischen Linien, Pads, Vias, Kupferflachen (Shapes), ...
Abstandregeln zwischen Elementen des gleichen Netzes

Fertigungsrelevante Regeln, wie Bauteilabstande, Maskenstege, Restringe

Die Regeln gliedern sich grundséatzlich in zwei Level:

e Standard Rules:

« Special Rules:

Immer vorhandener (Default) Regelsatz, der fur die Mehrzahl der Netze verwendet
wird. D. h. fur alle Netze, die keine spezielle Regelzuweisung haben.

Nutzerdefinierte Regelsatze, die vom Standard abweichen und meist nur flr einige
Netze gelten, z. B. Power, kritische Signale.

Neben den Design Rules sind im Constraint Manager auch die zugewiesenen Properties und eventuell
im Design vorhandene DRC Verletzungen gelistet.
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Constraint Manager Ubersicht

Gestartet wird der Constraint Manager Uber:
Setup > Constraints >
Constraint Manager... oder i

&1 Allegro Constraint Manager (connected to Allegro PCB Designer 17.4) [constraints] - [Spacing / Spacing Constraint Set / All Layers]

& File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help
[, - il Y.V 5% W W W - | |E8 @ | = B it e
w 00| % Qe fle V=V % r L am @~-= i B T WD
Worksheet Selector g X
constraints
4% FElectrical
Objects LlineTo * | ThruPinTo * | SMDPinTo P
. . +@ Physical .
Constraint Domains =~ ) Referenced Spacing Al Al Al
.. Spadng T CSet
ype 5 Mame
v L Spacing Constraint Set mim mm mm
| W AllLayers . - - . Default *
H = By Layer - )
Constraint Sets — e 4o Constraint Set 2
> 4 &= All Layers LTyp 4 Conductor 0.3 0.3 0.3
w [ Met Class-Class Lyr 1 TOP 0.3 0.3 0.3
B AllLayers Lyr 4 BOTTOM 0.3 0.3 0.3
. . ) ) LTyp 4 Plane 0.3 0.3 0.3
Constraint Assignment B cset assignment matrix Lyr s GROUND 03 03 03
v [ Region Lyr 3 ‘POWER 0.3 0.3 0.3
B AllLayers 5Cs 4 3MM_SPACE \ 3.0 3.0 3.0
v [ Inter Layer LTyp 4 Conductor 3.0 3.0 3.0
) Lyr 1 TOP N 3.0 3.0 3.0
Lyr 4 BOTTOM N 3.0 3.0 3.0
LTyp 4 Plane 3.0 30 3.0
Lyr 2 GROUND . 3.0
Lyr 3 POWER Special 3.0
Constraint Set
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Standard (Default) Design Rules

Die Standardregeln sind generell unter dem CSet default einzutragen, wobei die einzelnen Elemente
oder die Elemente zueinander unterschiedliche Werte haben kénnen.

Alle Netze, die keine separate Zuweisung Uber ein weiteres CSet oder eine Direkteingabe haben, werden
nach den Regeln des Default CSet kontrolliert bzw. geprdift.

Ti R L o
pp § File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help & x

in ei 400 %l sl RN LER e € S
Stehtin einer Element  |mms = o0 1F - €%

constraints

zu Element Definition 7 e oncs ‘
n u r e | n e I n Z | e r We rt e ““e’e“é:f‘"m"g .J Line Thru Pin SMD Pin Test Pin Thru Via BB Via
Type s Name
g ! ~ [ Spacing Constraint Set mm mm mm mm mm mm mm
1 1 0 B AllLayers
so gilt dieser fir alle _
: v & Net o e S - = = - =
Lag e n g e m e I nsam . = All Layers LTyp 4 C;mdumx 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
.. b : Sotrom T R—ET) 3 3 3 3 3
Uber RMB > Change P T Fr— = = = = =
. Lyr 1o o — 3.0 3.0 B
innerhalb des CSets = 4 — 0
. . Lyr 1 TOP 03 03 Objects Line To
kann dieser Zelle fur s —— I
N . Lyr 2 ‘GROUND 0.3 0.3 Type 5 Name
jede Lage ein anderer T B rowrs -
Wert zugewiesen scs 4 et 03
[ same Net Spaing t;’;" : 4 c”":;:"" g';
We rd e n . ¢ Assembly Lyr 4 BOTTOM 03
’ Manufacturing Il:::p r = Ph':m)l.lll] g;
5 properties 8 Lyr 3 POWER 03 &
L ERE AllLayers Cancel Hep

XNET
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Spezielle Design Rules

Wenn Ihr Design komplexer wird, werden Sie bestimmten Netzen separate Regeln zuweisen mussen,
die von den default Werten abweichen. Auch werden verschiedene Netze sich zueinander (Spacing)
unterschiedlich verhalten mussen.

Dies erfordert die Anwendung der Extended Design Rules unter Berlcksichtigung der nachfolgenden
drei Schritte, sowohl fir die Spacing, als auch die Physical Rules.

« Schritt 1. Generieren eines neuen Constraint Sets (CSet).
« Schritt 2. Generieren von Netzklassen, die die gleichen Constraints bekommen sollen.
« Schritt 3: Zuweisung des Constraint Sets zu Netzen oder Netzklassen.

Ubung

Die wesentlichen Schritte werden auf den nachsten Seite in einer Ubung durchgegangen, das auf dem
bereits erstellten File netlist.brd basiert.
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Ubung: Schritt 1 — Neues Rule Set (1)

Generieren eines neuen Rule Sets (CSet) |y
Alle Regeln werden mdglichst in CSets “ OB Bl il ERhTLeR e Ll Rl [l

Worksheet Selector 8 x _
constraints

organisiert, um die Zuweisung dieser Regeln 2 ot otiecs

bei Mehrfachverwendung zu vereinfachen. bosmrm e | s B S
Jede Regel kann natirlich auch fir sich allein é"”"

zugewiesen werden. e s s Tk 5
1. Generieren eines neuen Spacing CSets:

g2

Bereich Spacing auswahlen > RMB " @ e

Bockmark...

v [ Inter Layer

auf Design Name klicken > Create > B srocne —
Spacing CSet... e

2. Geben Sie den Namen 3mm_Space ein

Rename...

> O K [E same Net Spacing Constraint Set References...
" | Assembly Copy Constraints from...
& Manufacturing Change all design unit attributes...
[~ <

ﬂ Create SpacingCSet

SpacingCSet: | 3MM_Space

Cancel Help
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Ubung: Schritt 1 — Neues Rule Set (11

3. Wabhlen Sie Spacing Constraint Set > All Layers > All.
4. Andern Sie alle Werte der DEFAULT Regel auf 0.3 mm.
5. Andern Sie alle Werte der 3SMM_SPACE Regel auf 3 mm.

FlowCAD

e Allearo Constraint Manaager (connected to OrCAD PCE ofessio 7.4} [route et [ A -
F Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB De o
5 File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help
% 0B %-C Vb Rele V%N Y Laal e GG R e
Worksheet Selector g X
routed
% Electrical
*@ vl Objects Line To
Physical Y -
. sl ot Al Line Thru Pin SMD Pin Test Pin Thru Via BB Via
. spacing T Spacing CSet
ype Name
~ [ Spacing Constraint Set mm mm mm mm mm mm mm
B an Layers * * * * * * * * * * *
v [ Net
Dsn 4 routed DEFAULT 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
= 5C5 4 DEFAULT 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
v | MNet Class-Class LTyp F u 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Al Layers Lyr 1 TOP 03 03 0.3 03 0.3 03 03
CSet assignment matrix Lyr 4 BOTTOM 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
- LTyp 4 Plane 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
¥ 3 Region Lyr 2 GROUND 03 03 03 03 03 03 03
||=§ All Layers Lyr 3 POEER 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
v [ Inter Layer scs 4 3MM_SPACE 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
LTyp 4 Conductor 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lyr 1 TOP 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lyr 4 BOTTOM 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
LTyp 4 Plane 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lyr 2 GROUND 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lyr 3 POWER 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
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Ubung: Schritt 2 — Netzklasse (l)

Generieren einer Netzklasse

1. Selektieren Sie die Netze AC1 und
AC2 und klicken

RMB > Create > Net Class... >

2. Tragen Sie den Namen 220V ein und
klicken OK.

straint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Profi

ional 17.4) [routed] - [Spacing / Net / All Layers]

FlowCAD

5 File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help
M il g W W 7 T W 7 TF & 281 = g L e
% OB %-C Vel TR LT R aal @9 Bl e
Worksheet Selector & X
routed
‘;} Electrical
Objects LineTo * | ThruPinTo ¥ | SMDI
»m Physical .
Referenced Spacing
(i oes S All All
padng Type 5 Name
| Spacing Constraint Set STaTE L L
Il Layers ~ B - - « * -
~ [ Net
Dsn 4 routed DEFAULT 03 03 03
B Aiteyers Net act DEFAULT 03 03 03
“ [ Net Class-Class Net 1ACZ sEIoT =z 03 03
Il Layers Net ADJU: Analyze 03 0.3
Net GND 03 03
Set assignment matrix
Net NO18¢ Select 03 0.3
Net N162: Select and Show Element 03 03
Net N1i64¢ 03 03
Net out Pt 03 03
Net PLUS %, Find.. Ctrl+F 03 0.3
Bookmark... L4
Expand
Expand All
Collapse
Create b Class..
Addto... C Net Group...
Remove Pin Pair...
e E2 Differential Pair...
Delete Del Spacing CSet...
B Create Ne X |
MetClass: 220v |
Selections:
Hame Type NetClass
AC2 Met POWER
ACT Met POWER
£ >

Create for both physical and spacing

Cancel
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Ubung: Schritt 2 — Netzklasse (ll)

4. Jetzt sind AC1 und AC2 als Mitglieder zu Net Class 220V erstellt.

FlowCAD

e Nllearo Constraint Manaoer feconnected to OrCAD PCE Desianer Professional 17.47 rauted] - [Soacing / Met ¢ All Lavers
& File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools  Window Help
i - i WO S W W w7 T =& = E g e
w 08| - ViR N0 L atal @9 - EE a5 % e o
Worksheet Selector g X
routed
<% Electrical
Objects LineTo * | ThruPinTo " | SMDPinTo *
+ﬁ- Physical Ref ed Spaci
_ Erenced spacing Al All Al
|L|]’ Spadng T Chet
ype 5 Name
* |1 Spacing Constraint Set AT ATMTK T
== Layers * * * * * = *
* |1 Net -
Dsn 4 routed DEFAULT 0.3 0.3 0.3 i
B AnlLayers NCis 4 220V(2) DEFAULT 03 0.3 03 i
~ [0 Net Class-Class Met AC1 DEFAULT 0.3 0.3 0.3 [
All Layers Net ACZ DEFAULT 03 0.3 0.3 i
= CSet sssianment matrix Met ADJUST DEFAULT 0.3 0.3 0.3 [
g Met GND DEFAULT 03 0.3 0.3 i
hd Met NO1867 DEFAULT 0.3 0.3 0.3 [
Net N16250 DEFAULT 03 0.3 0.3 i
w Net N16468 DEFAULT 0.3 0.3 0.3 [
- Met ouT DERAULT 0.3 0.3 0.3 [
& Spacing
Met PLUS DEFSULT 03 0.3 0.3 [
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Ubung: Schritt 3 — Zuweisung

Zuweisung der einzelnen Rule Sets zu den Netzklassen
1. Wahlen Sie Spacing > Net All Layers > Line.

2. Wahlen Sie das Feld rechts neben dem Netzklassen Name 220V an. Ein Auswabhlfenster 6ffnet sich.
3. Selektieren Sie 3AMM_SPACE.
4

Jetzt ist die Netzklasse 220V mit dem Regelsatz 3SMM_SPACE verknipft.

& Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Professional 17.4) [routed] - [Spacing / Met / All Layers]

8 File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help

# 00 %Nl el RN T Raal e €% B e 0
>

Woarksheet Selector =
routed
% Electrical
Objects LineTo * | ThruPinTo *
+ﬁ Physical .
Referenced Spacing
ﬂ..ﬁ’ anadn Cset All All
DEd Type 5 Name
v | Spacing Constraint Set ST STMTR
B an Layers " B B B N N
v O Net
Dsn A routed DEFAULT .3 0.3
& AilLayers NCis 4 20V@) DEFAULT ~ o3 03
v [O Net Class-Class Net AC1 DEFAULT 3 03
= All Layers Met ACZ LE] 03
=1 CSet assignment matrix Net ADJUST 03 0.3
] Met GND 0.3 0.3
¥ 8 Region Net NO1867 DEFAUTT 03 03
=1 All Layers Met N16250 DEFAULT 0.3 0.3
v [ Inter Layer Net N16468 DEFAULT 0.3 0.3
B Soaci Met ouT DEFAULT 0.3 0.3
&4 opacing
Met PLUS DEFALLT 0.3 0.3
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Physical und Same Net Rule Sets

Die Handhabung der Rule Sets im Physical Worksheet und im Same Net Spacing Worksheet ist
analog den Schritten 1 bis 3 des Spacing Worksheet der vorigen Ubung.

Sie mussen nur vorher im Worksheet Selector des CM die jeweilige Kategorie auswahlen.

T| p p &8 Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Professional 17.4) [routed] - [Physical / Net / All Layers]
D_ R I S t d E File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help

¢ muile sets der ROB| % kel LT %% - B &% T
WorkSheetS Worksheet Selector g X routed
e PhySical iﬂemal Objects Line Width

Physical -
* Spacing v 3 Physica Constraint Set wee | s - e | Min Max
i @ All Layers mm mm
« Same Net Spacing v B3 Net - —- -

) i - % All Layers 3 3
sind voneinander vollig v I3 Region gt 4 routed __ T T &
unabhangig, und missen @ Alayers I Act DErauLT 1.0 30

AC2 1.0 3.0

daher separat erstellt und et oD _ e 10 20
zugewiesen werden. [Net N16250 Zmereme 110 30
Iﬂe‘l M16468 2MM_BREITE 1.0 3.0

I ouT 2MM_BREITE 1.0 3.0

PLUS 2MM_BREITE 1.0 3.0

I ADJUST DEFAULT 0.3 0.0
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Constraint Modes 1 ()

Die zu den im Constraint Manager definierten und zugewiesenen Regeln gehérigen Checks muissen

noch aktiviert werden.

Das geht im Constraint Manager unter Analyze > Analysis Modes
oder Im PCB Editor unter Setup > Constraint > Modes

B Analysis Modes x
Design Li Li
Electrical Name On off ine to Line
Physical Mark All Constraints O ] o _ _ _
Spacing 4 LineTo O Defines the minimum line to line spacing.
Same Met Spacing Line O
Assembly Thru m |
* Design for Fabrication SHD Pin O
. Test Pin O
Outline
Mask Thru Via O
) BB Via O
Annular Ring Test Via 0
Copper Features St 0O
Copper Spacing Bond Finger O *
Silkscreen Thru Pin To 0
~ Design for Assembly SMD Pin To O o
Outline Test Pin To O
PkgToPkg Spacing Thru Via To O
Spacing BB Via To O
Pastemask Test ViaTo O
Design for Test :“’:FT" . E Legal Values: Design Units
mnger To = DRC Code: LL
Hole Tt ] . . . .
Min B;\.ﬁa Gap E Applicable Objects: Design, Xnet, Net, Region.
NetClass, DiffPair. Bus, PinPair, SpacingCSet,
ClassClass, RegionClass. RegionClassClass,
NetGroup
Attribute Name: LINE_TO_LINE SPACING
| On-ine DRC QK Cancel Apply Help
g | | |
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FlowCAD

Constraint Modes 1 (ll)

Im Constraint Manager lassen sich eine Vielzahl von weiteren Checks konfigurieren, auf die in dieser
Kurzanleitung jedoch nicht eingegangen werden kann.

Hinweise zu den verschiedenen Checks sind in den Analysis Modes zu finden.

Copper Features

Copper Spacing

Silkscreen
Design for Assembly

ﬁ Analysis Modes *

Design .
Electrical Name on off Pin Pad to Mask
Physical Mark All Constraints O
Spacing 4 Pin O Checks the minimum distance of the pin pad edge
Same Met Spacing Missing mask O from the mask pad outer edge. Positive value
Assembly Pad to mask | means the distance 1s more than the constramnt
Design for Fabrication Hole to pad 0 value, negative value means the distance 1s less

Outline HoEl O than the value

va O :
Mask
Annular Ring

Outline &
PkgToPkg Spacing
Spacing
Pastemask
Design for Test
Legal Values: Design Units
DRC Code: on
Applicable Objects: DFFAnnularRingCSet
Attribute Name: DFF_AR_PNPD_TO_MSK
On-ine DRC oK Cancel Apply Help
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Bautellplatzierung
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Bauteilplatzierung (Allgemein)

Nach erfolgtem Setup der Design Constraints werden in diesem Abschnitt die verschiedenen
Maglichkeiten der Bauteilplatzierung vorgestellt und wiederum anhand unseres Beispiels als Ubung
durchgefthrt.

Diese Informationen bendétigt der PCB Editor fir die Platzierung:

* Netzliste

« Package Symbol (Footprint)

« Padstack

« Shape Definitionen (fur spezielle Pad-Geometrien)

Footprints und Padstacks (inkl. Shapes) missen dem PCB Editor tiber Bibliotheken zur Verfiigung
gestellt werden.

Die Pfade zu den Bibliotheken werden tiber PSMPATH und PADPATH definiert und sind im env-File
gespeichert.

Erganzende Elemente fur die Platzierung sind:
* Floorplanning (kann u. a. durch die ROOM Property bereits im Schematic vorbereitet werden).

+ Package Keepouts (verhindert ein Platzieren von Bauteilen auf gesperrten Bereichen).
Hinzuzufligen durch: Setup > Areas > Package Keepout.
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FlowCAD

M

Bauteilplatzierung (Typ)

Im Wesentlichen werden drei Arten der Platzierung unterschieden:

1. Manuelle Platzierung (Place > Manually): Hierbei werden die Bauteile aus der Liste der zu setzenden
Bauteile ausgewahlt und manuell gesetzt.

2. Quickplace (Place > Quickplace): Semiautomatische Platzieren von Bauteilgruppierungen
entsprechend gewahlter Kriterien.

3. Automatische Platzierung (Place > Autoplace): Automatisches Platzieren von Bauteilen. Hierbei sind
zusétzliche Definitionen erforderlich, z. B. Platzierungsraster.

Nachfolgend werden nur die manuelle Platzierung und Quickplace vorgestellt.

Insbesondere bei der manuellen Platzierung ist die sinnvolle Einstellung des Platzierungsraster (Setup >
Grids) notwendig.
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Place Manually...

Die manuelle Platzierung selbst starten wir wie folgt: &< -0
Place > Manua”y Oder ﬁi e Avenced Setinss Selection filters
Components by refdes - X
. . . ~ [ # Components by refdes © e
Es stehen insgesamt finf Optionen zur Auswabhil: Oe c
% c2 () Property:
« Components by refdes 0ve -
Auswahl der Bauteile nach REFDES, EN Orats
. O Net:
entsprechend der geladenen Netzliste 0s
O% 7 () schematic page number
« Components by net group O u O Plce by efes

Quickview

Platzierung entsprechend der Net Group
Definition im Constraint Manager

 Package Symbols
Platzieren von Packages (Footprints) ohne
elektrische Information hinsichtlich der Netzliste

® ¢ selection filters

* Mechanical Symbols

Platzieren von mechanischen Symbolen (z. B. - - © Match:

zusatzliche Outline oder Befestigungsbohrungen) —_—
* Format Symbols Value

z. B. Zeichnungsrahmen fur Doku g:’f’t”’i. x

) Net: *

Der Selections Filter stellt eine Vielzahl von praktischen Auswahlkriterien Net group:
zur Verfugung. Neben der Vorschau fur die oberen Optionen erlaubt 8if”"‘b:pﬁgmb
Place by refdes weitere Optionen, wie Class-Filter und Pin-Anzahl. Quickview
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Platzierungsvorlage

N

B W |

CAdDpdnyas

-
Py
R
- =
= &
o B

=

.
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Ubung: Place Manually (1)

FlowCAD

Im Folgenden werden der Ablauf und die Optionen der Platzierung am Beispiel des im vorigen Kapitels

erzeugten Files constraints.brd erlautert. Als Vorlage soll die Darstellung der vorigen Seite dienen. Nach
dem Laden der Netzliste (Import > Logic) ist zun&chst nur die Information, welche Bauteile in dem Design
verwendet werden, geladen worden. Erst mit Platzieren werden die Footprints in das Board File geladen.

1. Offnen Sie das constraints.brd

File > Script > Browse placement.scr > Replay
Optimieren der grafischen Darstellung

Place > Manually...

Flacement List

List construction

Display definitions from:

Database

Unter Advanced Settings Library selektieren
Wahlen Sie als erstes Bauteil den Trafo T1

RMB > Rotate (Pin 1 und 5 nach links)
Alternativ Short-Key R entsprechend der
Definition in Kapitel 2.

o ok w

— Library

Placement List Advanced Settings

Components by refdes -

7. LMB, um T1 zu positionieren.
Platzieren Sie den Trafo in die linke obere Ecke
des Boards. Beachten Sie das P in der aktuellen
Placement-Liste nach erfolgter Platzierung.

Schlieen Sie das Placement Fenster mit OK.
9. Platzieren Sie keine weiteren Bauteile.

v [J B Components by refdes
Os a
& 2
0% c3
0%
O&m
% u
& R
O« r2
& T
O& un

Advanced Settings

Selection filters

(® Match:

) Property: -
Value -
O Room: -
O Part #:
O MNet:
Met group:
() schematic page number

() Place by refdes
Quickview
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Filterparameter

Bevor Sie die Platzierung vervollstandigen, wollen wir kurz auf die verschiedenen Auswahlkriterien des
Selektionsfilters eingehen. Insbesondere bei grol3eren Boards sind diese Filterkriterien bei der manuellen
Platzierung unverzichtbar und erhéhen die Effizienz der Arbeit enorm.

Das Selektionsfilter erlaubt die Definition von Platzierungsoptionen durch eine Limitierung der Bauteile,
die anschliel3end zur weiteren Selektion zur Verfigung stehen.

Bitte testen Sie obige Optionen anhand des vorliegenden Testbeispiels, bevor Sie die Platzierung
vervollstandigen, da nach erfolgter Platzierung nicht alle Optionen mehr verfiigbar sind.

Wahlen Sie die Optionen, die lhrer Vorgehensweise am besten entsprechen.

Match Mittels REFDES und Wildcard ,* und anschliel3ender TAB-Taste kbnnen
z. B. nur Kondensatoren (C*) zur Auswahl gebracht werden.

Property Selektion nach vordefinierten Properties und Values, einschliel3lich
User Properties.

Room Platzierung nach Room Property, sogenanntes Floorplanning.

Part # Platzierung nach Sachnummer, sofern vorhanden.

Net Platzierung aller Bauteile, die an ein bestimmtes Netz angeschlossen sind.

Schematic page number Nur fur Design Entry HDL als Font-End-Tool.

Place by refdes Zusétzliche Selektion von Class Property und Pin-Anzahl moglich.
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Weitere Befehle (I)

FlowCAD

Wahrend oder auch nach der Platzierung werden natirlich weitere Funktionen bendtigt, um ein Design zu

realisieren bzw. zu modifizieren.

Nachfolgend die wichtigsten Funktionen, zu erreichen tber Edit > ... oder die aufgefihrten Icons.

Move —— <& Bewegen von Elementen

Copy —— Ij Kopieren von Elementen

Mirror Bauteile von Top auf Bottom verschieben

Spin Drehen von Elementen

Delete ——» X Lbdschen von Elementen

Tipp

Bei allen Funktionen ist besonders auf den
Find-Filter und die umfangreichen Optionen
im Option Control-Panel zu achten.

Done F&
Oops F8
Cancel F9
Persistent select *
Select by Polygon
Select by Lasso

Select on Path

Temp Group

Reject

Alt Symbol

Mirror Geometry
Mirror

Set Rotate Angle
Options L4
Snap pick to L4

Edit = View Add Display Set

S Unde Ctrl+Z
© Redo Ctrl+Y
i Move Shift+F6
Ll Copy Shift+F5
Paste
EEE Mirror
Spin
Change
X Delete Ctrl+D

Viele Funktionen stehen im Rechte
Maustaste Menu zur Verfligung.
Z.B. Rotate ist als Unterfunktion von
Move oder Place vorhanden.
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Weitere Befehle (ll)

Ratsnet OFF / ON [ B Guidelines aus / ein (Display > Show / Blank Rats >...)
Assign Color f E N Permanente Farbzuweisung auf beliebige Elemente
Highlight / Dehighlight Anwendung des Find-Filters und Option Panels auch tber
Display > Assign Color / Highlight / Dehighlight aufrufbar.
Setup > Design Parameters... Mirror und Angle erlauben eine Voreinstellung der unter
Place > Manually > Design ausgeftihrten Platzierung hinsichtlich
l TOP /BOTTOM und Drehung.
Symbol
|:| Mirrar
Angle: | 0.000 v|

Default symbol height: |3.B |

Erganzende Elemente fur die Platzierung:

* Floorplanning (kann u. a. durch die ROOM Property bereits in der Schematic vorbereitet werden)
= Setup > Outlines > Room Outline...

» Package Keepouts / Keepins / Height (Platzieren von Bauteilen in restriktiven Bereichen)
=» Setup > Areas > Package Keepout / Keepin / Height
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Quickplace

Quickplace starten wir Giber Place > Quickplace...

Mit Quickplace steht ein sehr flexibles und universell
einsetzbares Tool zur Verfiigung, um die Platzierungsarbeit
maoglichst effektiv zu gestalten.

So kdénnen Sie durch einen Klick Uberprtfen, ob alle tber die
Netzliste zugewiesenen Footprints auch bibliotheksmalig zur
Verflgung stehen. Setzen Sie hierzu:

* Placement Filter auf Place all components
* Placement Position auf Around package keepin
Und jetzt Place

Unplaced Symbol count gibt dann die Auskunft, ob Bauteile
nicht platziert werden konnten, weil die Bibliothek diese nicht
enthielt oder der Bibliotheks-Pfad fehlte.

Welche Bauteile dies sind, ist tiber Place Manually zu priifen.

Alle weiteren Optionen sind selbsterklarend, wobei bei einigen
nattrlich die Definition der entsprechenden Properties im
Stromlaufplan erfolgt sein muss.

Tipp
Unplace ist nur moglich, solange Quickplace nicht Giber OK
abgeschlossen wurde.

FlowCAD

ce *

Placement filter

(O Place by property/fvalue - -
(O Place by room -

(O Place by part number

() Place by net name

Place by net group name

(O Place by schematic page number

(® Place all components

(O Place by assodated components W

(O Place by refdes
Place by REFDES

Type:
Refdes:

1c 10

Indude

Discrete

Exdude

Mumber of pins: Min: 0 Max: 0

Flacement position

Place by partition -

Flace associated components on parent pins

(O By user pick
(® Around package keepin

Edge

[ Left

| Overlap components by

Undo last place

Board layer

Toy
tTop [ right TOP -

|:| Bottom
%

Symbols placed: 1] of 9

Flace components from modules
Jnplaced symbeol count: 9

Place

CK

Unplace Viewlog...

Cancel Help
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FlowCAD

Ubung: Place Manually (I1)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

8.
9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

Wahlen Sie Place > Manually...

Beachten Sie, dass T1 nun in der Liste nicht mehr aufgefuhrt ist.

Selektieren Sie jetzt ROOM in Selektion Filter und wahlen als Room Gleichrichter.

Es werden C1, C2, D1 und L1 im Auswahlfenster gezeigt.

Selektieren Sie D1 und rotieren um 180 Grad.

Platzieren Sie Uber die Kommandozeile: Eingabe: x 30 45 und Enter.

Selektieren Sie die Kondensatoren und platzieren diese mit Pin 1 nach links (270 Grad) auf:
45 45 und 45 35.

Selektieren Sie L1 und platzieren Sie die Drossel mit Pin 1 nach oben (270 Grad) auf: 37.5 40.
Selektieren Sie jetzt ROOM im Selection Filter und wéhlen Sie als Room U-Regler.

Es werden die restlichen Bauteile angezeigt. Selektieren Sie alle.

Platzieren Sie der Reihe nach auf: 45 25; 45 20; 45 15; 45 10 (90 Grad); 37.5 12.5 (90 Grad),
RMB > Done.

Nochmals Place > Manually. Die Liste fir Comp by Refdes ist leer, alle Bauteile sind platziert.
Schliel3en Sie das Placement Fenster mit OK.

Edit > Change und selektieren im Option Panel Text Block + 6, Find Filter auf nur Text.
Klicken Sie auf jeden REFDES oder ziehen ein Rechteck Uber eine Gruppe. REFDES haben nun
eine Grol3e.

Edit > Move und setzen das Find Filter auf nur Text.

Verschieben Sie jeden REFDES laut Vorlage, unter zuséatzlicher Verwendung des Rotate Befehls
(z. B. RMB).

Speichern Sie Ihr Ergebnis als placed.brd ab.
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3D Canvas
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# FlowCAD

3D Canvas

Uber View > 3D oder -~ kommen Sie in den 3D Canvas. Mit dem Drop-Down-Ment an dem Button
kann selektiert werden, was im 3D Canvas dargestellt werden soll.

. og A . BB Allegro 30 Canvas: ro - o x
t ]
for_aim File View Setup cidence
3D Selection visbiity  Options  Symbols  Colision Detection
Visibilty a x
AllOn Al Off
Line Pin Shp Via Text Al
Clines Conductors
Lines Planes
Masks [m]
Text Dielectrics
Pins Al O]
SILKSCREEN_TOP O O O
=R PASTEMASK_TOP m W
Shapes SOLDERMASK_TOP m
ToP [ [ () ] [
Rectangles Dielectric - E%% -
7] Symbols GROUND
v Dielectric OdnO
Masks pouss -
i ; Dielectric 0
Dielectrics
= BOTTOM [ [ ) [
oK SOLDERMASK_BOTTOM |:|
PASTEMASK_BOTTOM m W
SILKSCREEN_BOTTOM O O O

%

Messages J X

Symbol representation is set to: Step Model if avalable, else the Place_Bound Shape. Symbals without an assigned STEP Model are displayed using the Place_Bound Shape.

Creating 3D SILKSCREEN_BOTTOM with default thickness 0.0127 mm because SILKSCREEN_BOTTOM is not defined in the cross section.

Creating 3D PASTEMASK _E h default thickness 0.0127 mm because PASTEMASK_BOTTOM is not defined in the aross section.

Creating 3D SOLDERMASK_BOTT! ith default thickness 0.0127 mm because SOLDERMASK_BOTTOM is not defined in the cross section.

Creating 3D SOLDERMASK_TOP with default thickness 0.0127 mm because SOLDERMASK_TOP is not defined in the cross section.

Creating 3D PASTEMASK_TOP with default thickness 0.0127 mm because PASTEMASK_TOP is not defined in the cross section.

Creating 3D SILKSCREEN_TOP with default thickness 0.0127 mm because SILKSCREEN_TOP is not defined in the cross section. v

x: 79.7 y: 43.8 z:-15.7 milimeter
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3D Canvas

Unter Setup > Preferences > Symbol Representation lasst sich einstellen, wie die Bauteile dargestellt
werden.

BB Allgro 30 Canvas Preference .
Categories Category: Symbol Representation
v Appearance For Each Symbol, display

Color Themes () only the Boundary Shape
Shadows
Projection () only the STEP Model

Messages () Both the Boundary Shape and the STEP Model

Interactive

: (®) The STEP Model, if available, else the Boundary Shape
Symbel Representation

(7) The Boundary Shape, if avaiable, else the STEP Model

Boundary Shape Source

(") DFA Bound
(® Place Bound
Transparency
Transparent Opague
Mechanical Symbal Transparency I 5%

Summary description

Manipulate the representation for symbols

QK Cancel Apply
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3D Canvas

Wenn sich der PCB Editor im Placement Edit Application Mode Sep Shape_Logic Place EI; e e
i ] . B _# Design Parameters... c oag | TF d0.F
_beflndet, lassen sich Bauteile iber RMB > Move R P on Moo b BJ General Edit
im 3D Canvas bewegen. Grds.
Change Drawing Origin Etch Edit
& Cross-section... E] signal Integrity
Subclasses... Shape Edit
Materials... MNone

Move
Bend
Measure Path

Measure Closest Distance

Cutting Plane
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Routing
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Routing

Das Routing ist das Verlegen der Kupferbahnen entsprechend der Netzliste. Es ist sowohl interaktiv als
auch automatisch (bei entsprechender Lizenz) durchfthrbar.

Beide Routing Typen sind sowohl tiber Icons als auch Pull-down-Menis (Kommando) aufrufbar.

Add Connect (Route > Connect): Manuelles Routen der elektrischen Verbindungen
Slide (Route > Slide): Verschieben von existierenden Bahnen

Create Fanout (Route > Create Fanout): Hinzufliigen von Fanout / PinEscape vor dem Routen
Custom Smooth (Route > Custom Smooth): Optimieren der Leiterbahnflihrung

Edit Vertex (Edit > Vertex): Hinzuflgen / Entfernen von Vektoren an

existierenden Bahnen

Auto Route Param / Route (Route > PCB Router > Route Automatic):
Offnen der Parameterform und Starten des PCB Routers im Hintergrund.

In dieser Anleitung wird nur auf das interaktive Routing eingegangen.

i Boute | Analyze Manufacture Tools Flc
Slide =
0 Connect F3
1 L3 slide Shift+F3
My Delay Tune

(m] 0
I:IJ. "éd Phase Tune

3—-? Custom Smooth
T = Create Fanout

Add Connect Copy Fanout

FlowCAD Confidential | 102




FlowCAD

Routing Grid

Das Etch Grid wird immer dann sofort angezeigt,
sobald ein Route Kommando wie z. B. Route >
Connect ausgefuhrt wird. Es ist das Fangraster,

das beim interaktiven Routen mit der Maus B 0eine oo -0
H Grids On
benutzt wird. - oftset | spacing
Wabhlen Sie Setup > Grids und tragen Sie in Non-Etch Spacng:  x [25
H H H y: |25
All Etch die Werte wie dargestellt ein. \ I = T
Die Grids On Box kontrolliert die Sichtbarkeit des Al Etch Spacng: % [0.1
1 e [0l
Grid Rasters. e .
Wenn in All Etch Eintragungen gemacht werden, rop Spang: e [o.1
. . - - o
werden diese fir alle Lagen Gbernommen. . T
Wiinschen Sie unterschiedliche Raster in GROUND Spacng:  x: [0.1
: ) o Ny
e!nzelner_l Lagen mussen Sie diese Werte auch e B —=
einzeln eintragen.
POWER Spacing: ¥ (01
e [0l
Offset: x: (0.0 y: (0.0
BOTTOM Spacing: x |01
Y 0.1
AChtung Offset: i |0.0 v o0
Bei unterschiedlichem Raster in den einzelnen
Etch-Lagen ist ein Via nur im gemeinsamen
vielfachen Raster aller Lagen maoglich. o Acply Hep
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Ubung: Routing

FlowCAD

Routing: | Vishiity  Find  Optens
. . . o Options - X
* Routing Start Uber: Route > Connect oder i / B sottom T
— Das Verhalten des Routing wird tber das Options-Panel eingestellt. M = T1op - At v
- Selektieren des Startpunktes mit LMB z. B. T1 Pin 9 T h
Pt '. Line lock: Line - 45 -
—’___—" Miter: Min ~
‘, ------------- +—— Line width: | 0.3 e |
Bubble: Shove preferred
.. Shove vias: off A
« LMB um geplanten Pfad zu fixieren: 2 ridess
« LMB auf Endpunkt, um Routing abzuschlieen. 4 Cip danging cines
Smooth: Minimal v

Neue Verbindung durch RMB > Next.
Beenden des Connect Befehls durch RMB > Done.
RMB > Oops macht den letzten Schritt riickgangig.

RMB > Cancel beendet den Befehl, ohne Anderungen zu
ubernehmen.

Einfligen von Vias: s

RMB > Add Via oder Doppelklick

Einstellung, welches Via verwendet wird und auf welche Lage
gesprungen wird, erfolgt ebenfalls im Options Panel

Snap to connect paint

Replace etch

[ auto-blank other rats

[] optimize in channel Options. ..

[] clearance View(use Ctrl-Tab to toggle)
Spacding "
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Routing Options

Im Kapitel Design Rules wurden bereits einige Voreinstellungen
bezlglich Leiterbahnbreite und Leiterbahnabstand behandelt. Wenn wir
jetzt mit dem Verlegen von Leiterbahnen beginnen und den Online DRC
aktiviert haben, wird man bereits vom Tool aktiv unterstitzt. Die
voreingestellte Leiterbahnbreite wird z. B. sofort als Parameter richtig
eingestellt. Wir kbnnen diese Breite allerdings im Rahmen der Vorgaben
noch verdndern. Verlassen wir diesen Bereich, so erhalten wir sofort eine
DRC-Meldung vom System und kdnnen entsprechend reagieren.

Wurde nur der Befehl Route > Connect gestartet, ohne ein Pin oder
Ratsnet (Guideline) zu selektieren, zeigt das Option Panel die default

Werte:
Via: No available Via (da kein Netz selektiert)
Net: Null Net (da kein Netz selektiert)

Line width: 0.3 (default Wert, wenn kein Netz selektiert)

Sobald ein Netz selektiert wird (Pin angeklickt), werden die fir das Netz
gultigen Werte angezeigt.

FlowCAD

Visibility Find Options
Options — & X

[ | & Top v Act
D M Bottom - At -
I = VIA = e I Via
= Met: Gnd
Line lock: Line - a5 -
Miter: owidth  v| Min v
I Line width: 1.0 - ||
Bubble: Shove preferred =
Shove vias: Off -
Gridless
Clip dangling dines
Smooth: Minimal -

Snap to connect point

Replace etch

[ auto-blank other rats

[] optimize in channel Options...

[] clearance view(use Ctrl-Tab to toggle)
Spacing K
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Alternate Mode / Working Layer Mode

Beim Alternate Mode werden zwei Lagen direkt im Options-Panel selektiert und es kann beim Routing
zwischen ihnen gewechselt werden.

Der Working Layer Mode ist besonders fur das interaktive Arbeiten mit hochlagigen Multilayern
interessant. Wenn dieser Mode eingestellt ist kdbnnen Sie beliebige Lagen definieren, die Sie beim
interaktiven Routen vorrangig benutzen wollen. Sind mehrere Lagen freigegeben, kommt beim Setzen
eines Vias ein Fenster hoch, in dem die gewlnschte Lage selektiert werden kann. Plane-Lagen konnen,
wenn gewlnscht, komplett ausgeblendet werden.

Visibility Find Options Visibility Find Options
Options - &7 X Options - F X
B @7 = Act B @7 - Act .
Alternate Working . - "
W oEseen - [] _ = B
s . — Mode Working Layers... Layer Mode
= = B 7 an Planes
=~ MNet: Gnd =" Met: Gni
3 n . = Top
Line lock: Line - 45 - Line lock: Line ¥ 45 hd [] Ground
Bubble: Shove preferred Bubble: Shove preferred ¥
Shove vias: Off - Shove vias: Off -
Gridless Gridless
Clip dangling dines Clip dangling dines
smooth: Minimal - Smooth: Minimal b < =
Snap to connect paint Snap to connect point
Replace etch Replace etch Close Help
[ auto-blank ather rats [ Auto-blank other rats
[] optimize in channel Options. ..

[] optimize in channel Options. ..
Clearance View(use Ctrl-Tab to toggle
[[] clearance View{use Cirl-Tab to toggle) [ ( ode)
- Spacing
Spadng
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Net und Line Optionen

Visibility Find Options
Options _
Line lock: O BT T oA
[ | ™ Bottom - Alt
Line: Geroutet werden ViA - = Vs
gerade Linien \ —~ et: Gnd
Line lock: Line 3 45

Arc: Geroutet wird

in Kreisbdgen Line width: | 1.0

/Bubble: Shove preferred
. . Shove vias: Off
Line width:

Gridless
Clip dangling dines
Smoath:
Snap to connect point
Replace etch
] auto-blank other rats

Miter:

Sind dem selektierten Netz
konkrete Werte tUiber die Property
Min_line_width oder CSets
zugewiesen, so werden diese
verwendet, ansonsten werden die
default-Werte aus dem
Constraints-Setup benutzt.

Minirmal

] optimize in channel
] Clearance View(use Ctrl-Tab to toggle)
Spacding

FlowCAD

N Winkel:
45 / 90: Fixer Winkel

Off: Beliebiger Winkel

Eckenabschragung:
Min = keine Langenbegrenzung

Fixed = linker eingetragener Wert
wird verwendet (1 x width)

Options...

Tipp

Bitte beachten Sie, dass sich die
Einstellungen der Parameter Line
Lock und Miter gegenseitig
beeinflussen, d. h. auch die
Kreisbogen kénnen z. B. durch
Miter Parameter entsprechend
beeinflusst werden.
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Schieben, Glatten

Bubble: —

Die Einstellungen bestimmt,
was mit vorhandenen Leitungen
geschieht.

Off: Es wird Uber andere Linien
dartber geroutet.

Hug Only: Linie schmiegt sich
immer existierenden Linien an.
Hug prefered: Linie schmiegt

sich bevorzugt existierenden
Linien an.

Shove prefered: Andere Linien
werden verschoben.

Visibility Find Options

Options — 5 X

R T A Shove vias:
[l ™ Bottom - At v _ _
viA s - — Off: Vias werden nicht
S Net: Gnd verschoben.
Line lock: Line - 45 - .. . .
Minimal: Vias werden
Miter: Min v i .
e m 7] geringfligig verschoben.
Bubble: Shove preferred Fu I I . V|aS Wel’den
Shoveves: (NS v mitgeschoben.
Gridless

Clip dangling dines

Smoath: Minimal -
Snap to connect point \
Smooth:

Replace etch

-blank oth e
L] Auto-biark other rats Off: Vorhandene Linien werden

wahrend des Routens nicht
geglattet.

] optimize in channel Options. ..
] Clearance View(use Ctrl-Tab to toggle)

Spacding o

Minimal: Minimal Glattung
vorhandener Linien.

Full: Bessere Glattung
Super: Maximal Glattung
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Editieren vorhandener Leitungen (l)

FlowCAD

Im PCB Editor stehen umfangreiche Moglichkeiten zur Verfiigung, bestehende Vobity | Frd | Optins
.. . . .. Options -8 X
Kupferbahnen zu editieren, d. h. deren Verlauf nachtraglich zu verandern. cive etch e
) . . [ | @ 7op ~
Route > Slide: Verschieben von Leiterbahnen entsprechend den verwendeten B ot et
. Min Corner Size:
O ptlonen . Min Arc Radius;
Wertex Action: ove &
Vorher ' ' ' ' ‘ ' NaChher ' ' ' ' ' ' Bubble: Shov:preferred e
Shove vias: off i
Clip dangling dines
Smooth: Minimal 4
! ' ' ' ' ' . ' ' ' ' ' I:‘EnhancedArcSupport
[ allow DRCs
1 . [ Gridless
Edit > Vertex: Erzeugen von neuen Eckpunkten oder Verschiebung bestehender. = & n posceito ooge)
) . [ Extend Selection (hold Shift to toggle)
Vorher _L i Segments M
Nachher /" "\ /\
Edit > Veréanderung der Lagenzuordnung e e
) : Options -8 X
Change: oder Breite bestehender Leiter- _ .
i - Mew subdass:
pahnsegmente bei Lagen _ . on g
anderung werden automatlscf/' —
. . Act via:
Vias platziert. Line widh 02
e - [0 Text block: 1 S —— -
@@ Text name:
‘\\ [0 Textjust: Left =
@ o @ o

FlowCAD Confidential | 109




Editieren vorhandener Leitungen (Il)

Delete: Loschen von Leiterbahnen und Vias.

Cline Segs:
Ldscht einzelne
Segmente eines Netzes.

Clines:
Loscht alle Elemente

eines Netzes auller Vias.

Vias:
LOscht Vias.

Visibility Find Options

Find )

Design Object Find Filter
All On All Off

[ Groups [ Bond wires
Comps [] shapes

[] symbals Voids/Cavities
Functions

[ Nets || Other segs
Pins |:| Figures

DRC errors

Fingers |:| Text
Ratsnests
|| Lines RatTs

[] By Saved Query

Ripup Etch:
Visibility Find
Options

[ ripup etch
Delete Net Options

Options

[] symbal etch
Clines

[ Filled rects
[] shapes

D Vias

FlowCAD

Benutzen Sie Ripup etch und Clines,
wenn Sie alle Segmente und Vias zwischen

Pins auf mehreren Lagen

Cut Option (RMB > Cut): Dient der Definition konkreter Bereiche innerhalb

eines Segments.
Edit > Delete

2nd Pick

—

~— . L—*

1st Pick

Done

Route > Slide
1st Pick

' 2nd Pick
¥
o— — 9

N
N
jtTERTeRene

O—L_J—.

Done

20

Edit > Change (width)

I6schen wollen.

Done F6
Oops Fa
Cancel F9

Persistent select L4
Select by Polygon
Select by Lasso

Select on Path

Temp Group

Reject

Cut

Snap pick to L4
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Glossing

Glossing dienen beide der Verbesserung der Leiterbahnfiihrung hinsichtlich der Fertigung.
Zum Beispiel kdnnen, durch interaktive Arbeit entstandene, Uberfliissige Beulen (Bubbles), Treppchen
(Jogs) und Antennen (Dangling lines) automatisch beseitigt werden.

Dartber hinaus bietet OrCAD eine Vielzahl von Glossing Optionen, die hier nicht betrachtet werden
konnen.

Route > Gloss > Line smoothing...
B Glossing Controller *

Application

el
E
3

- Line And via cleanup

ﬁ_"i;“::i""; *

Line Smooﬁﬂi”gﬂil‘l'liﬂahe//
- Line smoothing Bubbles
Jogs
>
- Center lines between pads Dangling lines \ v

= Via eliminate

|
)

|

[] No-net dangling lines

Line Smoothing Line Segments \

8]

- Improve line entry into pads

= Line fattening I:‘ [ Preserve odd angle lines if possible S
Convert 90's to 45's
= Convert corner to arc | Extend 45's
. Maimum 45 length: -1.0

- Fillet and tapered trace O o
Length limit: -1.0

= Dielectric generation Il Corner type: ®as O
MNumber of executions:

Gloss Close Help T3 Help
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Ubung: Routing

1. Laden Sie das placed.brd der vorherigen Ubung und nutzen Sie die erworbenen Kenntnisse, um
entsprechend der Vorlage Ihr eigenes Design zu vervollstandigen.

Grun ist Top
Rot ist Bottom

2. Platzieren Sie den Text
Power_Supply auf der Top-Lage.

3. Speichern Sie das fertig geroutete
Board unter routed.brd.

¢ Fower Supply

Dizplay net names [OpenGL only)

[ Clines
% Shapes ————__Netznamen kénnen wahlweise eingeblendet werden unter Setup > Design
7" Pins Parameters > Display > Display Net Names.

FlowCAD Confidential | 112




FlowCAD

Kupferflachen
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FlowCAD

Kupferflachen (Shapes)

Kupferflachen, im Folgenden Shapes genannt, spielen zur Spannungsversorgung und Abschirmung eine
grof3e Rolle.

Der PCB Editor beherrscht sowohl statische, als auch dynamische Shapes. Dynamische Shapes werden
standig online neu berechnet, z. B. wenn in diese hineingeroutet wird.

Tipp

Die Verwendung von dynamischen
Shapes ist wesentlich komfortabler,
da der PCB Editor automatisch die

richtigen Abstande einhalt und alle

Elemente dynamisch ausspart.
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Global Dynamic Parameters: Shape Fill

Unter Setup > Global Dynamic Params... lassen sich die allgemeinen Parameter fir alle neuen Shapes
einstellen. Bei Bedarf konnen die Einstellungen fur jedes Shape einzeln angepasst werden.

Shape fill Void controls Clearances Thermal relief connects

Out of date shapes: 12 Update to Smooth
Dynamic fill I ®) Smooth () Rough () Disabled Update Al I
xhatch style: Hori_Vert '

Hatch set Line width Spacing Angle

First: 0.1 0.1 0.000

Second: 0.1 0.1 90,000

Qrigin X: 0.0 Qrigin 3
Border width: 0.1

[ Automatically delete isolated shapes
Automatically delete antenna shapes

Ok Cancel Apply

Tipp

Gegitterte Shapes, wie sie z. B. haufig in flexiblen Leiterplatten
verwendet werden, konnen unter mit dem Xhatch style

konfiguriert werden.

Reset

Help

Dynamic fill:

Smooth entspricht der
Gerberdatenausgabe.

Rough berechnet die
Shapes grob, was
besonders bei grol3en
Boards zur Verbesserung
der Performance wéhrend
der Arbeit fuhren kann.

Disabled: Shape-
Aussparungen werden nicht
berechnet. Uber Update to
Smooth lassen sich alle
Shapes aktualisieren.
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Global Dynamic Parameters: Void Controls

Die hier gemachten Einstellungen beeinflussen Global Dynamic Shape Parameters

die Ausfuihrung der Shapes.

Das Artwork Format sollte auf RS274X, dem
Industrie Standard, gesetzt werden. Auf das
Artwork Format wird spéter bei der Erzeugung der
Fertigungsdaten genauer eingegangen.

Create pin voids:
Individual: Pins bekommen einzelne Aussparung.
In-line: Aussparung wird zusammengefasst.

Acute angle trim control:
Beeinflusst Ausgabe der Ecken.

Tipp

Shape fill Void controls Clearances Thermal relief connects
Artwaork format: I Gerber R5274X i I
Minimum aperture for gap width: 0.1

Suppress shapes less than: 0.6
0.00380 (sg cm)

Create pin voids: Individually -

II

Iﬂ. *

Arute angle trim control: Round

Rectangle pad void corner style: Round -
[ void to suppressed pads (ignore dynamic suppression)

[ piffPair combined void for vias added with Return Path option
[] snap veids to hatch grid
Fill Xhatch cells Off =

oK Cancel Apply Reset

mrm

Help

Generell gilt, dass allen Shapes auf einem Board immer das gleiche Format zugewiesen ist. Somit ist
dieser Punkt von der individuellen Parametrisierung einer Shape ausgeschlossen.
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Global Dynamic Parameters: Clearances

In den Clearences wird definiert, mit welchem Abstand die verschiedenen Padarten ausgespart werden
sollen.

Default ist DRC, d. h. es werden die Werte verwendet, die im Constraint Manager definiert wurde.

C-::.=:_‘.=“:_'~".'—:f:.='.=“i'.f'£ x
Shape fill Void controls Clearances Thermal relief connects
Oversize value:
Thiru pin: DRC - ?
Smd pin: DRC hd ?
v — . ,
Line/dine: (DRC) ?
Text: (DRC, uses line spacing) 2
Shape/frect: (DRC) ?
Tipp
Vermeiden Sie Oversize values. Die richtigen
Abstandswerte sollten von vorneherein im oK Cancel Apply Reset Help

Constraint Manager eingestellt sein.
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Global Dyn. Param.: Thermal Relief Connects

Hier wird definiert, wie die Thermalanschlisse ausgefiihrt werden. Es kdnnen separate Definitionen fur
Thru Pins, Smd Pins und Vias getroffen.

Dieser Wert erlaubt ein Vergrol3ern der

Q.’-:.‘s Dynamic Shape Parameters
Shape fil Void controls Clearances Thermal relief connects ThermalanSChlusse entgegen der
ursprunglichen Vorgabe in den Design Regeln.
Thru pins: Orthogonal ~ Minimum connects
[] Best contact Maximum connects
Smd pins: Orthogonal - Minimum connects
[] Best contact Maximum connects
Vias: Full contact hd Minimum connects
[ Best contact Maximum connects
() Use fixed thermal width of: 0.0000
(®) Use thermal width oversize of:
—

[ Use xhatch thermal width

oK Cancel Apply Reset Help

Shapes, die als Xhatch gefullt sind, kdnnen die angegebene Xhatch-Line-Width auch als

Thermalanschlussbreite verwenden.
FlowCAD Confidential | 118




M

Shapes hinzuflugen

Uber das Shape Menli lassen sich Shapes

hinzuftigen:

Shape Legic Place

_—' Polygon

Bectangular

Circular

Shape Buttons:

] O

Shape Options:

Visibility Find Options
Options —&F X

Active Class and Subdass:
Etch A

i B Top hd

Shape Fill

Type: | Dynamic copper v

| Defer performing dynamic fil

Assign net name:

Dummy Met o
Shape grid: _Current grid ~

Shape Creation
(® Draw Rectangle
() Place Rectangle
Width (W): 0.0100
Height (H): 0.0100
Corners

(®) Orthogonal () Chamfer () Round

g
w

Explicit Length

Trim {T}: 0.0010
Chamfer (C): 0.0014
%% of Short Edge 10,0000

FlowCAD

ShapeFil Sie haben die Wahl
Type: |Dynamic copper hd . .
[ oeferpcaiy | zwischen zwei Shape
Assign net Dyn;mic g’osshat\:h Typen, Dyn am|C und
I@Smhc solid .
= tatic crosshatch Static Shape.
Shape grid: _U%'d___

x| Nach der Definition der

E - AulRenkontur erfolgt bei der
e o Dynamischen Shape ein
Dummy Net e=_1| automatisches Freisparen
Nores? el der betreffenden Elemente,
Nicees S | AUCH Nach jeder weiteren
P —#= | Anderung, entsprechend
Total dements: 10 den Parametern, wéahrend

bei der Statischen Shape
dieser Vorgang separat

: durchgefuhrt werden muss.
Tipp

Bitte Uberprifen Sie vor Beginn der Shape
Generierung folgende Punkte:

* Global Dynamic Parameter
« Aktive Lage
+ Gewahlten Netznamen
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Ubung: Shape Generierung

1.Laden Sie das Board routed.brd.

2.Setzen Sie das Gerberformat unter Shape > Global
Dynamics Parameters... > Void controls auf RS274X.

3.Wahlen Sie Shape > Rectangle.

4. Schalten Sie Ground-Lage sichtbar (Visibility).

5.Setzen Sie Class und Subclass auf Etch / GND.

6. Setzen Sie den Fill Type auf Dynamic.

7.Weisen Sie der Shape den Netznamen GND zu. Nutzen
Sie hierzu den Browser .| im Option Panel.

8.Klicken Sie RMB, um die lokalen Shape Parameter zu
definieren. Nur bei positiver Shape sinnvoll.

9.Ziehen Sie ein Rechteck (2 x Klick mit LMB) Uber den
rechten Teil des Boards entsprechend der Vorlage.

10.Beenden Sie mit RMB und Done.

11. Beachten Sie, dass die Shapekontur von der Route
Keepin (gelbe Linie) begrenzt wird, und diese auch
gleichzeitig eine neue Shapekontur definiert.

12. Wiederholen Sie den selben Ablauf ftr die Top-Lage.

13. Wahlen Sie Edit > Move mit Filter auf Shape und
verschieben Sie die Shape.

Beachten Sie, dass die einmal erzeugte Shapekontur im
Hintergrund immer erhalten bleibt.
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Editieren einer Shape

Im Shape Meni stehen eine Vielzahl von
Moglichkeiten zum Editieren der Shapes
zur Verfigung.

Shape Legic Place Route  Analyze Manufacture

CJ Polygon ﬂ.'. I:'J_I:

Bectangular

Circular

%] Select Shape or Void/Cavity

Tlpp . . . . . Manual Void/Cavity »
Achten Sie beim Editieren einer Shape immer o
darauf, dass Sie die richtige Lage im Option - E"':”l”l”dT

Fenster eingestellt haben.
Sie kbnnen einer Shape jederzeit, wenn
erforderlich, ein anderes Netz zuweisen.

Create Bounding Shape
Shape Operations L

Change Shape Type
Merge Shapes
Check

Compose Shape

Decompose Shape

Global Dynamic Params...
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Design Rule Check und Reports
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Design Rule Check

Verletzungen der Designregel werden grundsatzlich online durch die

DRC Symbole (Schmetterlinge) im Layout angezeigt (siehe Bild rechts).

Genauere Informationen tUber die DRCs erhélt man Uber Display >

Element (Find Filter auf DRC errors setzen).

Alle DRC Verletzungen werden im DRC Browser aufgelistet,

der Uber Tools > DRC Browser getffnet wird.

Durch Doppelklicken auf die Koordinaten, springt die Arbeitsflache an
die Stelle, an der sich der DRC befindet.

) ) DRC ¥ Spacing * LineTo ¥ Line

@ Al ) Unread () Review

DRC
~ DRC(T)
v Spacing(1)
Thru Via To(0)
Thru Pin To(0)
Test Via To(0)
Test Pin To(0)
Shape To(Q)
SMD Pin To(0)
Min BB Via Gap(0)
v Line Te(1)
Thru Via(0)
Thru Pin(0)
Test Via(0)
Test Pin(0)
Shape(0)
SMD Pin(0)
Line(1)

Show DRC Chart Options

Close

DRC Location

DRC Subclass

Actual Value

Required Value

Waive DRC

FlowCAD

[ Filter by Area

Comment First Object Second Object Constraint Source

All

(42.0 15.0)

Top

0.3 MM

Vertical Line Segm... Horizontal Line Se... DEFAULT

Total = 1
Waived =0
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Display Status

Uber das Pop-up-Men Display
Status erhalten Sie einen
schnellen Uberblick tiber den
Designstatus.

Beim Klicken auf die farbigen
Knopfe erhalten Sie detaillierte
Informationen. Bei einigen
Optionen sind auch Links
vorhanden, die die
Arbeitsflache beim Anklicken
an die entsprechende Stelle
springen lassen.

Sind alle Bauteile st

. Symbols and nets
platziert? yreREnane

\ I:‘ Unplaced symbals:

Iil Unrouted nets:

Unrouted connections:

/ Shapes

Iil Isolated shapes:
IE‘ Unassigned shapes:

Sind alle Shapes/vm Out of date shapes:
aktuell und ® smooth O Rough

Sind alle Netze
geroutet?

FlowCAD

/10 0%

/s 0%

0f17 0%
]

a
0f1 Update to Smooth

Dynamic fill: (") Disabled Update Al
fe h l e rfrel? DRCs and Backdrills

[ ] orcerrars:  UpToDate 1 Update DRC

/ D Sharting errors:
Onine DRC

Ist der DRC CheCk I:‘ Waived DRC errors: 0
aktuell und wie I:‘ Waived shorting errors: ]
Vlele FEhler I:‘ Qut of date backdrills Update Badkdrill
sind vorhanden? Statistics

Last saved by: hschroeter

Editing time: 48 minutes Reset

oK Refresh Help
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Reports

Eine weitere Moglichkeit zur Uberpriifung, ob das Design fehlende Verbindungen aufweist oder ob
Design Regeln verletzt werden, besteht in den Reports.

— [m} >

&

Der Summary Drawing Reports gibt Auskunft Gber
den aktuellen DRC-Status und evtl. fehlende RXBEEHOSQD sl |© @) Dt word [ o e

Design Name D:/Projektef17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demo/Solution/shape.brd

Verb|ndungen Date Tue May 5 10:11:58 2020
H 1 Di ing Statisti
Tools > Quick Reports > Summary Drawing Draming Beters 1L.C30.0) YL(50.0) 1U(150.0)YU(180.0)
Dimensions in milimeters with 1 decimal places
L : Total(4) Routing(2) PY 2
Report ek Thkoses 073352 miimersrs

Package Symbols: Total{10) Mirrored(0) Embedded(0) Pins(27)
Mechanical Symbaols: Total(1) Mirrared(0) Pins(3)

Wenn Sie genauere Angaben Uber vorhandene
fehlende Verbindungen haben wollen, dann
sollten Sie den Unconnected Pins Report

DR.C State: UP TO DATE
DR.C Errors: 1

Short DRC: 1

Waived DRC: 0

adSlack De 1 [] H- |
Dynamic shapes: Total(1) Out_of_date(0)
Functions: Assigned{10) Unassigned({0) Total{10)

au Sfu h ren. Poly Via (oVia) Sites: 0

Uber die als Link aufgefiihrten offenen e N
Verbindungen kénnen Sie sehr leicht zu den gﬁ';%ﬁ'i‘%j%:@gjm?’mHm)
Stellen im jeweiligen Layout navigieren. Sie -
brauchen diese einfach nur anklicken. Connectons: W Rats(17) NofRats(0)Toal(17)

Already Connected: W /Rats(17) No/Rats(0) Total(17)
Missing Connections: W /Rats(0) No/Rats(0) Total({d)
Dangling Connections (See logfile): 1
Connection Completion: W /Rats({100.00%) No/Rats(0.00%) Total(100.00%:)
Manh Distance (cm): 21.3
Tracc Length {cm): W/Rats(20,27) No/Rats(0.00) Total{20.27)
- ~ Mumber of Vias: W/Rats(Z) No/Rats(0) Total(2)
BB Unconnected Pins Re - o X Vias per Connection: W/Rats(0. 12) No/Rats(0.00)Total(0. 12)

s Report SMD pins with attached dines: 12
RXEOEO D@ s |© (@) I s e B

Design Name D:/Projekte/17_4/06_Schnellstart/PCB_Editor_Demo_17_2/PCB_Editor_Demo/Solution/shape.brd
Date Tue May 5 10:14:55 2020

Layout Statistics:

Components: Placed{10) Unplaced(D) Total{10)

Component Classes: 1C{2) I0(0) Discrete(8) Mechanical(0) Other (D)

Mets: W/Rats(2) No/Rats(D) Total(s)

. o Pins: W /Rats{26) No/Rats({0) Unused(0) Unplaced(D) Total(28)

Total Unconnected Pin Pairs: 0 Equivalent ICs (1 pin = 1/14EIC): 1

RatTs: 0 ™

FlowCAD Confidential | 125
N EEEEERERERRERERRRE



FlowCAD

Fertigungsdaten-Ausgabe
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Fertigungsdaten — IPC-2581

Neben den klassischen Fertigungsdaten —
Gerber- und Drill-Daten — verfiigt der PCB Editor
auf Uber die Mdglichkeit IPC-2581 und ODB++
Daten auszugeben.

Sowohl in den IPC-2581 als auch in den ODB++
Containern sind alle fur die
Leiterplattenherstellung und Bestlickung
notwendigen Daten enthalten.

IPC-2581-Daten lassen sich tber File > Export >
IPC 2581 ausgeben.

Mit dem Functional Mode lasst sich einstellen, ob
Daten fir die Leiterplattenherstellung, die
Bestlickung oder andere Arbeitsschritte
geschrieben werden sollen.

'» o ST N
Ry HL238] Export

IPC2581 Export Export Property

FlowCAD

Qutput file name: shape

IPC2581 version: IPC2581-B o
Global package pin one orientation: OTHER

File Segmentations and Function Apportionment

FABRICATION ~

Functional Mode:

Qutput units:

Level:

Millimeter ~

-

m] £3 AvL (Components and Materials)

T3 BOM (Components and Materials)
[m] 3 Cavities

[J £ Component Descriptions

£ Compenent Packages

(W] £ DFX Analysis

|:| £ Device Descriptions

£ Documentation Layers

2 Drilling and Routing Layers

[J €1 Export Cross Section Data Only

[®] 20 Hierarchical Conductor Routing Files
1 £71 Hierarchical L aver/Stark Instance Files

Layer Mapping Edit ... Film Creation ...

Vector text [ compress output file(.zip)

Viewlog...

Help
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Fertigungsausgabe — Gerberdaten

Die klassische Ausgabe der Fertigungsdaten,
bestehend aus Gerber- (Artwork) und Bohrdaten
(NC-Dirill), erfolgt in zwei Teilen.

Bei der Gerberausgabe werden die flr die
verschiedenen Gerberlagen benotigten
Informationen aus der Datenbasis (xyz.brd)

B8 Artwork Control Farm — O X
zusammengesetzt.
Film Control General Parameters
So setzten sich z. B. die Gerberdaten fir die Lage Avalable fims Fim optins
- . - - e Film name: TOP
Top aus Etch / Top, Pin / Top und Via Class / Top Dmanscecin| S PO Sequence: [ :
Zusammen. [J &3 soTioM ,
[ &2 GROUND Rotation: 0 -
[ 101 POWER
v ] & ToP Offset  X: 0.0
/ = $ EmCH/TOP " =
Topart : :P:”: m; :ss 0P Undefined line width: 0.0
Ot assembly_top Shape bounding bax: 2.5
g g :I:Igdtiok:ot Plot mode: (®) Positive
- (C) Megative
D& solder_top [ Film mirrored
Select all Add... Replace... [ Full contact thermal-relisfs

Check database before artwork L] suppress unconnected pads
Draw missing pad apertures
Use aperture rotation
Suppress shape fil

Vector based pad behavior

[ Draw holes only

Create Artwork

Ok Cancel Apertures. .. Viewlog. .. Help
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Ubung: Gerberdaten (1)

Uber Manufacture > Artwork gelangt man in die Oberflache zur Gerberdatenausgabe. Im Tab General

Parameter werden die Grundeinstellungen der Ausgabe durchgefiihrt.

Bitte stellen Sie diese Werte ein:

FlowCAD

Devicetype (Photoplotter Modell): BB v ContolForm -0
Gerber R8274X o EXtended Gerber F;:v(i:c‘;n:;:le e Pal-al-nEtEI-sErrc:r action Film size limits
Film size limits (verfiigbare Plotflache): 8???22 @ sbort fim Max X |24.00000
GroR3e des Ausgabefilms: 24 x 16 mm © Abortal Max¥: _|16.00000
i ) O Barco DPF Format Suppress
Format (Integer / Dezimal places): O von — .
Vorkomma- / Nachkommastellen: 2,5 S e ] Dm;
Output Units (Einheit der Ausgabe): O tnches Output options 4 Equal coordiates
M I I I I m ete rS Mot applicable
Coordinate type Global film filename affixes
icabi Prefix:
TI pp Mot applicable uffic:
Nutzen Sie moglichst Extended Gerber (RS274X),
da dleses Format berelts dle Blenden enthalt [ continue with undefined apertures Scale factor for output:
Verwenden Sie gleiche Units in Board und
Ausgabe.
OK Cancel Apertures. .. Viewlog... Help

Nicht zu niedrige Auflosung (Nachkommastellen).
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Artwork Film Options

Fur jeden Filmrecord werden die eingestellten Optionen separat abgespeichert.

Filename: Namen des Films

PDF Sequence: Nummer des Filme in der pdf-Ausgabe
Rotation: Filmdrehung, tblicherweise 0

Offset: x / y-Verschiebung

Undefined line width: Photoplotbreite flr Linien mit
undefinierter Breite (geben Sie hier immer einen Wert an, um

zu vermeiden, dass Strukturen nicht ausgegeben werden). B8 crtwork Control o - 0 x
Shape bounding box: Bei negative planes wird die [ ot
. . . Film name: TOP
Kupferflache um den eingetragenen Wert zurtickgezogen. bonsdecon] |
- - - - - D tl BOTI-OM .
Plotmode: Negative nur bei negative Plane ublich. 0.6 crovno Rotaten C -
. . . v [ Offset X2
Film mirrored: Normal nicht benutzt (LP-Hersteller). e
% PIN/TOP
Full contact...: Unterdriickung von Thermalanschlissen auf _ S s S
KU pfe rﬂaChen . D00 pasttop Flot mode: (®) Positive
[ &3 solder_bot O Negative
Suppress...: Unterdriickung nicht angeschlossener Pads. if"”‘“"”idd = S
Vector based...: Laserplotterverhalten ahnlich dem I crec otbose o arvor S
Vektorplotter bei Blitzblenden. — el
Vector based pad behavior
Draw holes only: Shapes in Bohrungsgrol3e werden erzeugt, ] prew e el
sobald nur Pins und / oder Vias im Film zugewiesen sind. = i e
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Ubung: Gerber (Il)

Im Film Control Panel miussen alle Filmrecords definiert werden, die zur Ausgabe bendtigt werden. Per
Default erscheinen hier bereits alle, die unter Setup > Subclasses... > Etch definiert wurden.
Zusatzliche Filmrecords wie Soldermask_Top, Asembly Top usw. mussen selbst definiert werden.

* Um einen neuen Film zu definieren, stellen Sie
unter Display > Color Visibility die
gewlnschten Lagen sichtbar und alle anderen
aus.

* Wenn Sie jetzt im Artwork Control Form RMB >
Add wahlen, werden die sichtbaren Lagen zu
einem Film zusammengefast.

o . —
oe Artwork Control Form

Film Contral
Available films

Domain Selection

General Parameters

Create Missing Films

[ &2 soTmOM
[ 23 GROUND
[] £ POWER
v [ & ToP

& ETCH,

& PINST

$ VIAC
D 0 asser
] &0 past.t
[ 23 solder
[ 23 solder

Select all

Check databi

Crea’

Display for Visibility
Display for Artwork Check
Add

Add Manual

Cut

Undo Cut

Copy

Save

Save All Checked
Match Display
Select All

Deselect All

Film options
Film name: TOP
PDF Sequence: 1 5
Rotation: 1] v
Offset  ¥: 0.0
i 0.0
Undefined line width: 0.0
Shape bounding box: 2.5
Plot mode: (®) Positive
() Negative

[] Film mirrored

[ Full contact thermal-reliefs

[ suppress unconnected pads
Draw missing pad apertures
Use aperture rotation
Suppress shape fill

[] vector based pad behavior

Ok

Cancel Apertures...

[ praw holes anly

Viewlog... Help
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Ubung: Bohrdaten

In das Menu zur Erzeugung des Bohrfiles gelangen Sie Uber: B o -
Manufacture > NC > NC Dirill
. . .. 00l sequence: ncreasing eCreasing
Auto tool select: Erfordert ein extra File nc_tools.txt fur [ Auto tooselct Close
automatischen Werkzeugwechsel der Bohrmaschine. f{‘:ﬁ;j;‘j:f"'”a"ed"”"”ﬂ"a‘fdh"'“ Cance
Separate files for...: Getrennte Files fir durchkontaktierte und ?_lf”"”‘*d""he“"“e' —
. . riling:
nicht durchkontaktierte Bohrungen. @ laverpar O Bylayer
Repeat Codes: Sollte eingeschaltet bleiben. [ inclde backart [ incuse countercrd e
Optimize drill...: Wegoptimierung beim Bohren.
Format und Output units sollten den Einstellungen in den .
. BH nC Parameters *
Gerberdaten gleichen!
Parameter file: |_Demo_l?_ZfPCB_Edibor_DemofSquﬁonfncjaram.ts(t
Qutput file:
Weitere Einstellungen sind unter Parameters zu finden. Header
Drill startet die Erzeugung der Bohrdaten.
Leader:
Code: (® asci O E1A
Automatically create drill neroutebits_auto
Excellon format:
Format: 2 | - |5 |I
Offset i (;00 | ¥ [o.0 |
Coordinates: Absolute () Incremental
. fuuz.ut uniits: O .English
[ Trailing zero suppression
[[] Equal coordinate suppression
[] Enhanced Excellon format
Ok Cancel Help
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Dokumentation: NC-Drill — Legende

« Um dem Layout eine Drill Legende zuzufligen, benutzen Sie Manufacture > NC > Drill Legend.

« Uber Library lassen sich Template Files fir verschiedene Einheiten auswéhlen.

« Bei Blind und Burried Vias werden automatisch mehrere Drillcharts und Drill-files erzeugt.

Titel der Legende und
Lagenkombination

B8 Drill Legen X
Template file: |de1’ault—mm.dlt Browse...
Cutput units Millimeter A Library...

Legend title:

DRILL CHART:. TOP ta BOTTOM
ALL UNITS ARE IN MILS

FIGURE S1ZE PLATED Q1Y
13.0 PLATED 506

4 31.0 FLATED 12

+ 48.0 FLATED 122

“ 5.0 PLATED 8

m 110,06 NOMN-PLATED 5

Tipp

Wenn der Find Filter auf Group gesetzt wird, lasst sich die

Legende insgesamt verschieben.

D= [DRILL CHART: Siay_namss
Backdrill: |BACKDRILL: Slay_nams$
CBore; |COUNTERBORE/COUNTERSINK: Slay_nams$

Hole sorting method:

By hole size By plating status
(® Ascending (®) Flated first
() Descending (C) Mon-plated first
Legends:
(®) Layer pair () By layer
[ tndude backdril [ indude c-Bore
Other Options:

Drill Legend Columns:

Tolerance travel
[] rotation [] Mon-standard type

[] Tolerance drill
[] Tool size

Display total slot/drill count

[ separate slots from drills

Suppress tolerance column if all values are 0's
[ suppress tool size column if all values are empty
[ suppress ratation column if all values are 0's

QK. Cancel Help
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Board Vorlagen
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Board Vorlagen

In diesem Abschnitt wird ein kurzer Einblick in die Erstellung eines mechanischen Board-Symbols oder
einer Board Vorlage geben. Board Vorlagen sind immer dann sinnvoll, wenn im Layoutprozess gleiche
Strukturen (Outline, Technologie oder vorplatzierte Bauteile) haufiger verwendet werden.

Ein mechanisches Board-Symbol beinhaltet Gblicherweise folgende Elemente:

Boardoutline, Keepin / Keepout (Route und Package) Via Keepout, Bemal3ung
Befestigungsbohrungen

Ein Masterboard kann folgende Elemente beinhalten:

Board Symbol (.bsm)

Zeichnungsrahmen (.osm)

Vorplatzierte Bauteile, z. B. Steckverbinder (.psm)
Technologievorgaben (Abstandsregeln, Leiterbahnbreiten, etc.)
Lagenaufbau
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Ubung: Board Symbol

Um ein Board Symbol zu generieren gehen Sie
wie folgt vor:

* File > New > Mechanical Symbol
« Tragen Sie Outline in das Drawing Name

Feld ein.
¢ OK m lew Drawing X
. " Project Directory: D:.../PCB_Editor_Demo,/Solution
 Im Create a New Design Dialog, der Deawg ez [outne | [ Browse...
automatisch hochkommt, kénnen Einheit und Draning Type:  [Mecharical symbol | | Tenpite...
GrolRe des Zeichenblattes festgelegt werden. e 8
Format symbol
- OK eyt v
OK. Cancel Help
B:'E:'E: = :E:;“ ? )(
Units: Millimeter - —
Sheet Size: | Other -
P
c:;gt:mLeﬂ -
&
OK Cancel
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FlowCAD

Ubung: Board Symbol

» Alle weiteren Einstellungen lassen sich unter
Setup > Design Parameters... > Design
Vornehmen. B:EE gn Parameter Editor pas

Display Design Text Shapes Route
Command parameters

* Insbesondere sollte die Genauigkeit der L lock
Datenbasis grol3 genug gewahlt werden. Userunis: [ ilineter - Lockdrecton: 367

Size: Other - Lack made: Line 4
I Accuracy: 4 5 {decimal places) Minimum radius: 0.0000

Long name size: 255 [ Fixed 45 Length:  |0.6000

Pad flash mode: Shapes [ Fixed radius: 0.6000

Extents Tangent

Symbol
Left X: [-50.0000 Lower¥:  |-50.0000 ymae

Width: | 200.0000 Height: 150,0000 [ mirror
Angle: 0.0000 ~

Mave origin
a Default symbal height: | 3.8000

Symbol options

Type: |Mechanical = symbaol
Auto create place bound

Parameter description
If set create symbol auto-creates a place bound if symbol is lacks one. Only applies to package symbal types.

oK Cancel Apply Help
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Ubung: Board Symbol

« Setup > Grids

* Im Non Etch Bereich tragen Sie 2.5 fir x
undy ein.

e OK um Form zu schliel3en.

FlowCAD

m Define Grid — O *
[ Gridson
Layer Offset [ Spacing
Non-Etch Spacing: 2.5000
1 [2.5000
Offset: : |0.0000 y: [0.0000
All Etch Spacing: (]
H [
Offset: - e
TOP Spacing: 0,1000
1 [0.1000
Offset: ¢ |0.0000 y: [0.0000
BOTTOM Spacing: 0. 1000
:|0.1000
Offset: : |0,0000 y: |0.0000
QK Apply Help

FlowCAD Confidential | 138
N EEEEERERERRERERRRE



FlowCAD

Ubung: Board Outline generieren

Wir nehmen an, dass der Nullpunkt (0,0) der Outline die linke untere Befestigungsbohrung ist.
1. Add > Line vom Hauptmend.
2. Setzen der aktiven Class und Subclass auf Board Geometry / Outline.
3. Inder Kommandozeile des Editors tragen Sie folgende Zeilen ein, und schliel3en jede mit Enter ab.
x -30 10
x-10 10
x-10-10
ix 80
ly 70
ix -100
Iy -50
4. RMB > Done. Die Outline sollte

nebenstehender Darstellung
entsprechen.

DDl Erstes RerdTedtepadar TE D30T I

Tipp
Absolutkoordinaten: x value value
Relativkoordinaten: ix oder iy value
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Ubung: Befestigungsbohrungen

Der zweite Schritt ist das Hinzufliigen von Befestigungsbohrungen.
1. Layout > Pin vom Hauptmenu oder
Klick Browse Button [.-] im Option Fenster im Padstack Feld

2. Selektieren von Holel20
Der Editor zeigt eine Message Using Hole120.pad, d. h. es war mdglich,
das Pad in der Lib zu lokalisieren.

3. In der Kommandozeile tragen Sie

nacheinander folgende Daten ein,
und bestatigen Sie jeweils mit Enter.

x00
x600
x 60 50

4. RMB > Done.
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Ubung: BemaRung (l)

Der dritte Schritt ware die Bemal3ung. Der OrCAD PCB Editor verftigt Uber eine dynamische Bemal3ung,
d. h. eine Veranderung der Kontur fihrt automatisch zur Anpassung der bestehenden Bemal3ung.

Die Bemal3ung kann sowohl im PCB als auch bereits im Symbol durchgeftihrt werden. Die Bedienung ist
in beiden Fallen identisch.

cadence’

i I Wi P
I Dimension Environment I_a Qe aa :& S - H EHOE ;ji_ > Iﬂ - 3] @ 5
},. Options Find Visibility

Options — X

Fil Add  Display Setu

OEE 40 X5C £ X

Start Page outline

Active Class and Subdlass:

Fackage Keepin

Im PCB Editor geschieht dies
durch Manufacturing >
Dimension Environment im
Symbol Editor durch Dimension
> Dimension Environment oder
alternativ tiber das Icon =

< >

dimension edit Dimension 100, 720 mm P A MNone N/A DRC 0
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Ubung: BemafRung (Il)

Die fur die Bemal3ung erforderlichen Kommandos sind Uber ein Pop-up-Menu in Done e
B . . Oops F&
Verbindung mit der rechten Maustaste RMB zu erreichen. o Fo
. . . . . Iex Ctrl+F2
Nachfolgend wollen wir die BemalRung am Beispiel der Outline i ; - : R
(meCh. SymbOI) erlautern- Select by Polygon
" e . . Select by Lasso
Uber Parameters lasst sich die Bemaliung anpassen. Select on Path
Temp Group
Reject
Cut

Parameters

Linear dimension
Datumn dimension
Angular dimension
Leader line
Diametral leader
Radial leader
Balloon leader

Chamnfer leader

~  Show dimensions
Align dimensions
Lock dimensions
Unlock dimensions
Z-Move dimensions
Delete dimensions

Instance parameters

Move text
Mirror text

Change text

Edit leaders

Delete vertex
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Ubung: BemaRung (lll)

Nach erfolgter Parametereinstellung starten Sie mit:

1.
2.

RMB > Linear Dimension

Das System fordert Sie auf einen Punkt oder ein
Element zur Bemalung anzugeben.

Selektieren Sie die obere LP-Kante (100) und
platzieren Sie den Text.

Selektieren Sie die rechte LP-Kante (70) und
platzieren Sie den Text.

Vervollstadndigen Sie entsprechend der Vorlage.

Fur eine Punkt zu Punkt Vermal3ung (untere
Bohrungen -60) mussen diese Koordinaten exakt
selektiert werden (Filter beachten), die
Segmenterfassung erfolgt automatisch.

Sie kdnnen hierbei auch die Snap-Funktion
einsetzen.

Bei nicht reiner orthogonaler Vermafl3ung muss
mit einem zusétzlichen Klick dem Tool die
gewtnschte horizontale oder vertikale Richtung
zur Vermal3ung mitgeteilt werden (linke untere
Ecke mit den MalRen 10 und 20).

Edit leaders

Delete vertex

Snap pick to

FlowCAD

Persistent snap L4

Segment Vertex
Segment Midpoint

Segment
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FlowCAD

Ubung: BemaRung (1V)

8. Um das dynamische Verhalten der gesamten Vermassung zu testen, dndern Sie z. B. die Position der
unteren rechten Befestigungsbohrung oder die obere rechte Aul3enkontur.

9. Wahlen Sie Edit > Move oder das Icon <> und bewegen Sie genannte Bohrung.
10. Wahlen Sie Edit > Vertex und verschieben Sie genannte obere Ecke.
11. In beiden Fallen werden die jeweiligen BemalRungen sofort aktualisiert.

<
4
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Komplettes Boardsymbol

- 100 -
00 -

=———— Package Keepin |
4% Befesligungsbohrung

Roude Keepin . . . . . /

Erstes Koordinagdenpoor "x -40 107
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Masterboard

Ein Masterboard ist eine Board Vorlage, die neben der Aul3enkontur zusatzlichen Einstellungen enthalt,
die zum Arbeiten bendtigt werden, wie:
Lagenaufbau, Designregeln, eventuell auch vorplatzierte Bauteile.

Diese Methode spart erheblich Zeit und erhéht die Qualitat, da eine Prifung bestimmter Parameter nur
einmal vorgenommen werden muss und anschlie3end immer wieder verwendet werden kann.

PCB Editor (.brd)
|! ...... | =
(bs) (.osm)
. i ——
@ccrorree '/ \ \
XXX XXX

A
(.psm)
A Cross section
< (stackup)

Design rules
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Ubung: Masterboard Setup

Auf den folgenden Seiten werden die wichtigsten Schritte aufgefiihrt, um ein Masterboard zu erstellen. Im
Ubrigen gelten diese Schritte ebenso fiir die Erstellung eines x-beliebigen Boards.

m Design Parameter Edito
1. File > New vom Hauptmend.
Display Design Text Shapes Route Mfg Applications
Comman d parameters
2. Tragen Sie master in das Drawing Name Feld ein.
User units: milimeter ~
Size: Other v
3. Wahlen Sie den Drawing Type Board. - A
Long name sz
4 O K R Pad flashmode:  Shapes
Extents
B e X
ft X: [-50, ver ¥Y; |-50.
Project Directory: D:.../PCB_Editor_Dema/play e | 0000 | onert ‘ 000 |
e ol = width: [200.0000 | Height:  [150.0000 |
rawing Name: |\ master.
Drawing Type: ‘Board | Template... Move arigin
Board ~ % [oo v Joo |
Board (wizard)
Module Symbol options
Package symbol Type: |Drawing -
Package symbol (wizard)
L PO S S N | v Parameter description

Changes the location of the drawing according to the values you enter in
oK Cancel Help

5. Setup > Design Parameters... > Design

6. Andern Sie die Werte entsprechend der Drawing
Parameter Dialog Box (links).

7. OK.

oK Cancel Apply

Tipp
Die Drawing Extents sollten so grof3 gewahlt sein, dass auch Zusatzelemente wie ein Zeichnungsrahmen Platz
haben. Accuracy sollte grol3 genug gewahlt werden, um Shapes und feine Leiterbahnen richtig aufzultsen.
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Ubung: Masterboard Lagenaufbau

Die Einstellungen des Lagenaufbaus sind tiber Setup > Subclasses > Etch oder & zu erreichen.

Dieses Menu erlaubt Ihnen weitere elektrische
Lagen (Routinglagen) hinzuzufligen oder auch
wieder zu entfernen.

RMB > Add Layer / Remove Layer.

Der Subclass Name von TOP und BOTTOM ist
Default und nicht veranderbar, alle zusatzlichen
Lagen kdnnen individuell einen beliebigen Namen
(aber unique) erhalten. Die hier gewéhlten

Namen erscheinen auch im Option Visibility S e o e s _ citenae
Fenster. _— : 1« - w0 | -

Uber Type kann zwischen Conductor (Routing T R e e F A

Lage), DELECTRIC und Plane (Power Lage) N : - s

I
s 1| TOP uctor tor 0. 1 pper _
gewahlt werden. L L —

. - . 3 Plane Plane 3 =
Das Negative Artwork bestimmt die Art der e T -

Ausgabe. Normale Signallagen (Conductor) sind
ublicherweise positiv, Planelagen kGnnen positiv =~ ™ o swsime sumimamen i

T

und negativ definiert werden. S
Naheres hierzu unter Shapes. u
Tipp o

Ein L6schen von zusétzlichen Lagen ist nur dann mdglich, wenn diese Lagen keine Daten mehr enthalten.
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Ubung: Masterboard, Boardsymbol

Wie bereits mehrfach erwahnt, ist es sinnvoll bei wiederkehrenden Designs ein vordefiniertes
Boardsymbol (Mechanical Symbol) in ein Masterboard aufzunehmen, um den Designprozess effektiver
und sicherer zu gestalten.

In das noch offene Masterboard master.brd laden wir das Boardsymbol wie folgt:

1. Place > Manually vom Hauptmendi, es erscheint die
Placement Box (rechts).

2. Selektieren Sie unter Advanced Setting Tab beide
Optionen Database und Library.

3. In der Placement List expandieren Sie Mechanical Symbols 8 recemer -0
und selektieren Sie Outline (selbst definiertes Symbol). Pocemenctist | Ahnesd setings A
4. In der Kommandozeile tragen Sie x 0 0 ein und Enter. e ess vl S N
. . . [0 & HOLE4 D
5. RMB > Done. Das mechanische Symbol ist platziert. O ¢ M
. . ) . . [ & LAYER STACKUP_4
6. File > Save As. Es wird ein master.brd File gespeichert. D o
H P H O & mT5156
PCB Editor nicht schliel3en. O« s
_I__ O % muLTBUS
| [0 % MY_OUTLINE o
PP & OUTLINE Quickview
Sie kbnnen an dieser Stelle ebenso Bauteile vorplatzieren SR
(Package Symbol), Format Symbole hinzufligen als auch 0 ¢ oz
. . .. . . PAMEL280X210
weitere Voreinstellungen bezlglich Grid, Farben und auch O PanELoox1aD 5
Designregeln vornehmen. < >
Auf Designregeln gehen wir ab Seite 74 ein. Tove do S dud
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Abschlussbemerkungen

Wie bereits eingangs erwahnt kann und soll diese Anleitung kein Training ersetzen.

Es sollte hier lediglich ein grober Einblick in den Funktionsumfang dieses Leiterplatten-Entwicklungstools
gegeben werden, der es ermdglicht, erste selbststandige Schritte durchzufliihren und das Tool zu
beurteilen.

Unabhéngig von dieser Einfihrung wird grundsatzlich ein Training empfohlen, um die volle
Leistungsfahigkeit ausschoépfen zu kénnen und das Tool effektiv in der taglichen Arbeit einzusetzen.

Diese Trainings werden von Cadence bzw. FlowCAD regelmalig angeboten. Naheres hierzu finden Sie
auf den Websites von Cadence und FlowCAD:

www.cadence.com

www.FlowCAD.de/Training
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Anhang
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Systemvoraussetzung (Vollversion 17.4)

Betriebssysteme Windows 10 (64-bit) Professional, Windows 2012 Server (All Service Packs);
Windows Server 2012 R2; Windows 2016 Server

Hardware Intel® Core™ i7 4.30 GHz or AMD Ryzen™ 7 4.30 GHz with at least 4 cores
16 GB RAM
50 GB free disk space (SSD drive is recommended)
1920 x 1200 display resolution with true color (at least 32 bit color)
A dedicated graphics card supporting OpenGL, minimum 2 GB (with additional
support for DX11 for 3D Canvas)
Dual monitors (for physical design)
Broadband Internet connection for some services
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Eigenschaften der Vollversion

Allgemein

* Raster in Millimeter und Zoll einstellbar

« Einfaches Erstellen und Bearbeiten von Libraries

» Forward-Backward Annotation

» Cross-Probing zwischen Design Entry (Capture) und Layout (PCB Editor)

Schaltplaneditor Capture

« Zeichenflache bis 11.430 x 11.430 mm

» Mehrere Designs innerhalb eines Projektes moglich

» Hierarchische Strukturen mit automatischer Synchronisierung

« Automatische Referenzierung der Bauteile

» Electrical Design Rules Check (einstellbar)

» Einstellbarer automatischer Zeichnungsrahmen und Schriftkopf
» Ausgabe verschiedener Netzlistenformate

* TCL Interface
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Bedienkonzept

PCB Editor ermdglicht die Eingabe von Befehlen bzw. Kommandos in fiinf verschiedenen Ebenen.
1. Kommandozeile

Pull-down-Meni bzw. Kontext-Sensitive Pop-up-Menis (Pre-Selection Mode)

lcon

Short Key

Strokes

ok~ wbd

Uber die Kommandozeile sind alle Befehle ansprechbar.

Die Pull-down-MenUs enthalten bis auf wenige Ausnahmen alle Befehle, die Giber die Kommandozeile
maoglich sind.

Die Icons stellen die im Allgemeinen wichtigsten Kommandos zur Verfliigung.

Short Keys und Strokes sind frei definierbar, d. h. die von Cadence per Default gesetzten Einstellungen
konnen jederzeit verandert bzw. erganzt werden.

Icons konnen in eigenen neuen Gruppen zusammengefasst werden.

Neben dem Post Selection Mode, gibt es auch den Pre-Selection Mode, in dem kontext sensitive Men(s
verwendet werden.

Im Pre-Selection Mode werden kontextsensitive Menus verwendet. Dies bedeutet, dass sich in
Abhangigkeit der selektierten Elemente oder Befehle die resultierenden Pop-up-Fenster (iber RMB
anzusprechen) andern.
Anmerkung: RMB = rechte Maustaste (Right Mouse Button)
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Contact us / Kontakt zu FlowCAD

Please do not hesitate to contact us.
Fur weitere Fragen und Informationen stehen wir gerne zur Verfugung.

FlowCAD Deutschland FlowCAD Schweiz FlowCAD Polska
Mozartstr. 2 Hintermattlistr. 1 ul. Sgsiedzka 2A
85622 Feldkirchen bei Minchen 5506 Magenwil 80-298 Gdansk

T +49 89 45637-770 T +41 56 48591 91 T +48 58 727 90 90
info@FlowCAD.de info@FlowCAD.ch info@FlowCAD.pl
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Follow Us

FlowCAD.com/
newsletter

The FlowCAD
newsletter for PCB
designers appears
about every two
months. It is free
of cost and will be
sent by e-mail.

3 YouTube

youtube.com/
FlowCAD

On our YouTube
channel you can
find 100+ tutorials
to learn more about
electronic circuits.
Our playlists also
offer product news
and webinars.

Don’t forget to subscribe, share and like!

twitter.com/

FlowCAD

On FlowCAD'’s
Twitter we provide
press releases,
news articles, films
and images as well
as reports from
events.

FlowCAD

&7 |
e

facebook.com/
FlowCAD

Join our Facebook
page. You will find
selected news,
events, success
stories and
insights.
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